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1

INDLEDNING

Kolding Kommune har igangsat udarbejdelse af lokalplan for byggemodning af
ca. 10 ha ubebygget jord (matrikel 13e) i den sydastlige del af Vester Nebel ved
Koldingvej.

Omradet skal fremover rumme boligbebyggelse fordelt mellem aben lav og taet
lav bebyggelse.

| forbindelse med udarbejdelse af lokalplan udarbejder NIRAS et regnvandskon-
cept, som stiller rammer og bindinger for handteringen af overfladevand i omra-
det. Formalet med regnvandskonceptet er at komme med et forslag til en baere-
dygtig regnvandshandtering i det nye boligomrade. Naervaerende dokument be-
skriver forslaget til regnvandskonceptet.

2 OVERORDNEDE OPLYSNINGER OM REGNVANDSKONCEPTET
Dette afsnit er en opsummering af vigtige forudseetninger og opmaerksomheds-
punkter i regnvandskonceptet. Herunder er opdelingen af oplande og placering
af bassinerne angivet.

Figur 2-1 Placering af forslag til bassiner og oplandsinddeling

Oplandsinddelingen pa ovenstaende figur er baseret pa vandskel og afstrem-
ningsveje ved hverdagsregn og skybrud. Bassinerne indikerer naturlige lavninger
i terreenet, hvor opland B og C afstremmer til den samme lavning i terraenet.

Serviceniveau:

Anlaeg i oplandene dimensioneres til at overholde et serviceniveau for opstuv-
ning pa terraen pa mindst 10 ar.
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Der etableres grgfter langs veje, som dimensioneres til at overholde et serviceni-
veau pa 10 ar. Grefterne anlaegges sa de kan nedsive hverdagsregn svarende til
T=1 og transportere vandet svarende til T=10.

Transport af vand ved skybrud (nedbgr, som er kraftigere end serviceniveauet)
handteres ved at terraenet udformes saledes, at vandet strammer pa vejene frem
til et skybrudsbassin.

Magasinering af vand ved skybrud handteres i en bassinlgsning, som alternativ
kan anvendes som feellesareal, da bassinlgsningen skal indpasse naturligt i om-
givelserne.

Gentagelsesperioden for overskridelse er ikke fastlagt og skal fastleegges i sam-
arbejde mellem kommunen og forsyningen.

Udledning fra omradet:

Vand fra omradet nedsives som udgangspunkt i oplandene via aflabsgrefter
(wadier) eller fra regnvandsbassiner (nedsivning og fordampning). Overlgb fra
regnvandsbassinet mod nord sker til omradet nord for udstykningen, markeret
med rgdt pa figur 2-1. Se afsnit 6.3.

Opmeerksomhedspunkter:

Udledning: Udgangspunktet er, at der ikke udledes regnvand fra udstykningen
indenfor serviceniveau. Regnvand nedsives lokalt eller via grgfter langs vejene
0g i sidste instans via regnvandsbassin, som udformes som tgrbassin.

Rensning: Nedsivning fra grefter og bassiner sker gennem filtermuld som opta-
ger forureningspartikler fra vejarealer.

3 VISIONER OG MALSATNINGER FOR OMRADET
Kolding Kommune har ved indledende made givet udtryk for falgende overord-
nede visioner for omradet, som er relevante ift. regnvandskonceptet.

e LAR Igsning i form af nedsivning lokalt
e Behov for feellesarealer

e Skybrudssikring af naboer
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4 OMRADEBESKRIVELSE

Arealet for byggemodningen er beliggende i den sydgstlige del af Vester Nebel
gst for Koldingvej og vest for Ngrresg.

4.1

4.2
4.2.1

4.2.2

Omradets areal er ca. 10 ha og bestér i dag af markareal.

Kloakeringsprincip og serviceniveau

Der laegges op til at omradet spildevandskloakeres, mens regnvand nedsives pa
de private matrikler og vejvandet forsinkes og nedsives i vejgrgfter. Ifalge Spil-
devandsplanen er serviceniveauet n=1/5 for separatkloakerede oplande. Regn-
vandssystemet dimensioneres til en 10 ars haendelse, for at sikre, at afvandings-
systemet fremadrettet altid vil kunne overholde et serviceniveau pa min. 5 ar.

@vrige forhold

Forurening

Der er ikke registreret forurening i omradet. Jorden bliver ikke klassificeret som
lettere forurenet, nar landzone andres til byzone. Jorden er som udgangspunkt
klassificeret som ren jord.

Grundvand

Der er ikke seerlige drikkevandsinteresser i omradet — omradet har séaledes ikke
status som OSD.
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4.2.3 Beskyttet natur

5.1

Der er ikke beskyttet natur inden for byggemodningsomradet.

REGNVANDSKONCEPT

Overordnet princip

Pa baggrund af omradets topografi er omradet inddelt i 5 oplande. Overflade-
vand fra parcelhusgrundene skal forsinkes eller nedsives inden for eget areal op
til serviceniveauet pa 10 ar. Der udledes vand fra vejarealerne til grgfterne langs
vejene. Grofterne forudseettes at kunne nedsive vandet svarende til hverdags-
regn (1 ars haendelse), og transportere vandet til bassinerne svarende til en 10
ars regnhaendelse.

Grgfterne langs vejene leder vand til regnvandsbassinerne som er vist pa figur 5-
1. Bassinerne anvendes til forsinkelse og nedsivning af overfladevand fra veje og
grofter, som ikke nar at nedsive direkte i grgfterne. Endvidere anvendes bassi-
nerne til forsinkelse af vand fra hele omradet ved gentagelsesperioder sjaeldnere
end 10 ar. Nar bassinkapaciteten i feellesomradet er opbrugt, vil der ske overlgb
til omradet nord for udstykningen jf. afsnit 6.3.

Figuren nedenfor viser forslag til beliggenhed af de enkelte vandhandteringsele-
menter og opdeling af vandskel

—n_.-

Figur 5-1: De grenne flader viser vandskeloplandene. De bla linjer viser stremningsret-
ningen. De bla flader viser, hvor det foreslas at placere regnvandsbassiner. De magenta
pile markerer overlgb. Gra linje angiver mulig placering af et stisystem, brun viser dige for
skybrudssikring.

Kolding Kommune har valgt, at opland D fremover skal afstramme til opland C jf.
afsnit 5.3.1 og at opland E etableres om et gront areal.
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5.2

5.3

Stremningspilene pa figur 5-1, angiver stremningsretningen mod de laveste
punkter i udstykningen og den naturlige afvanding fra omradet. Det er oplagt at
placere vejtraceet i vandets afstramningsretning, da det vil veere her den
naturlige afstramning ved skybrud sker.

Serviceniveau

Kolding Kommune @nsker, at serviceniveau pa de enkelte matrikler fastlaegges
af ejerne, dog med de begraensninger som opstilles i lokalplanen. Serviceni-
veauet for grgfter og bassiner i faellesomraderne skaerpes til felgende.

Funktion Serviceniveau

Bassiner Nedsivning, opstuvning | T=10 ar
Skybrudsbassiner Nedsivning, opstuvning | lkke fastlagt
Grofter Transport T=10 ar

Grofter Nedsivning, opstuvning | T=1 ar

Grofter og veje Transport Skybrud T>10 ar

Tabel 1 Serviceniveau for anlaegstyper

Oplande

Oplandenes udstraekning er fastlagt pa baggrund af topografien. NIRAS har
ska@nnet, at befeestelsesgraden for omradet bliver op til 30 %, da der kun er tale
om vej- og fortovsarealer. Antal og type af boliger er ikke endeligt fastlagt, lige-
som arbejdet med vejudformningen ogsa pagar.

Ejendommene foretager egen regnvandsdisponering, og i naerveerende regn-
vandskoncept medtages kun tilledninger fra veje, fortove og stier.

C:!t - "‘.\1\:\““‘* -] Djﬂ

A=)

Figur 5-2 Oplandsinddeling baseret pa vandskel
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5.3.1 Afstramningspunkter:

Opland A afstrammer mod nord/vest til en naturlig lavning, som fremover skal
fungere som et nedsivningsbassin. Ved skybrud vil overlgb ske langs stisystemet
mod bassinet i opland B og C.

Opland B og C. Begge oplande aftrammer til samme punkt mod nord. Her er der
i dag en naturlig lavning som fremover skal etableres som nedsivningsbassin.
Der skal etableres et dige mod nord for at sikre mod oversvgmmelse af ejen-
dommene ved Ngrresg Alle. Overlgb vil ske mod nord. Se afsnit 6.3

Opland D afstrammer mod en naturlig lavning mod nord. Ved skybrud vil opland
D have overlgb til opland C hvorefter det afstreammer til bassinet i opland B og C,
se figur 5. Da Kolding Kommune gnsker at udstykke omradet hvor bassinet i
opland D er placeret, vil det veere ngdvendigt at terreenregulere sa det sikres, at
overfladevandet afstrammer til opland B og C og ikke gennem parcelhusgrunde-
ne. Terraenet skal derfor reguleres med ca. 20 cm. Dette kan ske ved at lede
overfladevandet via grgfter/veje rundt om grundene.

Opland E afstrammer mod syd/gst, og det er ikke muligt at lede vandet mod
nord. Arealet udstykkes ikke til private matrikler, men der etableres enten parke-
ringsarealer med permeabel belaegning eller grgnt faellesomrade. .

Figur 5-3 viser oplandsinddelingen under skybrud i dag, hvor opland B, C og D er ét stort
opland, som afstrammer mod nord.

Figur 5-3 viser to omrader syd for opland A og B, som afstremmer mod nord
under skybrud i dag. Fremover vil greften langs koldingvej (syd for udstykningen)
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lede overfaldevandet herfra mod nord til bassinerne via grefterne og vejene jf.
afsnit 6.5.

5.4 Grofter
Grgfterne etableres med magasinering og nedsivning svarende til hverdagsregn
(1 ars gentagelsesperiode), og skal fungere som transportvej ved heendelser
svarende til en 10 ars haendelse. Grafterne skal handtere overfladevandet fra
veje, fortove og stier. Grgfterne etableres langs boligvejene, stierne og langs
Koldingvej (syd for udstykningen) pa den nordlige side af vejen.

Grgfternes dimension er fastlagt ud fra, at gregfterne skal transportere overflade-
vandet svarende til T=10. Handtering af hverdagsregn (T=1) fastsaettes ved at
forsinke overfladevandet i grgften med forhindringer, s& overfladevandet nedsi-
ver. Hvis Kolding Kommune gnsker at tilbageholde mere overfladevand (eksem-
pelvis svarende til T=2), vil det kraeve at overfladevandet forsinkes yderligere i
grofterne, dvs. etablering af flere eller stgrre forhindringer.

5.4.1 Transport
Grafter og krydsninger under vejene skal kunne transportere uforsinket overfladevand fra vejarealer med gentagelsesperiode
pé 10 ar. Endvidere skal grofter og veje tilsammen kunne transportere skybrud. Ved projektering af grofteprofilet bor
vandhastigheden vurderes og det kan veere relevant at seenke hastigheden ved at etablere hindringer (benspaend) eller
reducere faldet ved et trappeprofil. Se skitse med eksempel pé leengdeprofil af graft med forhindringer pa

L, 050 , Variabel (afhzenger af |, 050 ,Variabel (athzenger af
+* + + +
OVERL@BS- BASSIN OVERL@BS- BASSIN

KANT | KaNT
|

Figur 5-4.
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L, 050 ,

Variabel (athzenger af lzengdefald) , 0.50  Variabel (athznger af

+ +
OVERLOBS-

BASSIN OVERL@BS-  BASSIN
IKANT {
1

Figur 5-4 Leengdeprofil samt foto af graft med forhindringer.

5.4.2

5.5

5.5.1

5.5.2

Rensning
Rensning sker gennem filtermulden ved regnheendelser svarende til hverdags-
regn.

Bassin

Bassinerne etableres som nedsivningsbassiner, og skal kunne handtere haen-
delser svarende til en 10 ars regnheendelse. Bassinerne skal ved regnhzendelser
sterre end hverdagsregn handtere overfladevand fra veje, fortove og stier.

Nedsivning i bassiner vil ske i siderne, og det er derfor vigtigt at der kommer et
stort overfladeareal pa siderne jf. afsnit 8.3. Grunden til at det kun er siderne
som tages med i beregningen er, at bundens bidrag til nedsivning efter et par ar
reduceres pga. tilklogning. Bundfladens nedsivningsevne vil derfor fungere som
en sikkerhed ved dimensioneringen.

Bassinet i opland D vil efter gnske fra Kolding Kommune ikke blive etableret, og
vejene skal derfor placeres sa overfladevandet ledes til bassinet i opland B og C.
Der vil blive etableret et bassin i opland A og et samlet i opland B og C.

Bassinudbredelse

Bassinerne udlzegges med min. anlaeg 1:5 som fordybninger i terreenet. Bassi-
nerne anleegges med en dybde pa min. 1 meter og bassinerne indpasses som
naturlige lavninger i terreenet.

Rensning
Rensning sker gennem filtermulden ved nedsivning.
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5.5.3

5.6

6.1

Tommetid

Bassinerne skal kunne magasinere en 10 ars heendelse med en temmetid pa
maksimalt et dagn, hvilket er en passende varighed, hvor risikoen for mange
koblede regn ikke er for stor.

Parcelhusgrunde

Overfladevand fra parcelhusgrundene skal nedsives inden for eget areal. Dette
kan ske ved f.eks. faskiner, regnbede, grefter, granne lgsninger, permeable
overflader etc.

Kolding Kommune ser gerne, at indkarslerne handteres ved permeabel belseg-
ning i form af graesarmering eller lignende.

FUNKTION UNDER EKSTREMREGN

Ekstremregn handteres ved, at veje og grafter ligger lavere end naerliggende
parceller og med fald mod bassiner/grgnne feellesomrader. For at opna dette,
kan det vaere ngdvendigt at foretage terreenreguleringer i oplandene.

Kolding Kommune har ikke vedtaget et serviceniveau for skybrud, men gnsker at
reducere risikoen for oversvemmelse af eksisterende ejendomme mest muligt.

Allerede i dag ligger ejendommene nord for bassinet i opland B og C i risiko for
oversvgmmelse med overfladevand fra byggemodningsgrunden ved kraftig regn
og tgbrud. Ved bebyggelse af udstykningen forventes det, at forsinkelseslasnin-
gen tilsammen reducerer risikoen. Ved etablering af forsinkelsesbassinet og
grofterne er det meget vigtigt at vaere opmaerksom pa, hvor det laveste punkt pa
kronekanterne etableres, saledes at der bliver starst mulig forsinkelse inden en
eventuel regnhaendelse bergrer en eksisterende ejendom.

Der er ikke betydelige arealer, som afstrgmmer ind mod udstykningen.

Naturlige lavninger/Bassiner

Der er flere naturlige lavninger i omradet. | forbindelse med detailplanlaegning i
de enkelte oplande skal lavningerne indteenkes, da disse vil vaere i seerlig risiko
for oversvemmelse under ekstremregn.
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6.2

qREno)

S

A\ A =
Figur 6-1: Naturlige lavninger og stremningsveje i omradet. Den bléa farve indikerer lav-
ninger og stremningsvejene

I lavningerne i opland A, B og C vil der blive etableret nedsivningsbassiner, sa
oversvgmmelse af ejendommene i udstykningen undgas.

Naturlige stremningsveje

De naturlige stremningsveje i omradet gar primaert fra syd mod nord. Strgm-
ningsvejene ses af figuren i forrige afsnit. Pa figur 5-2 er stremningsvejene angi-
vet, hvori det anbefales at lsegge vejtraceer.

Omradets nordlige afgreensning er et eksisterende boligkvarter, og figur 6-1 vi-
ser, at der i tilfaelde af skybrud vil veere risiko for, at afstremning fra omradet kan
ramme eksisterende huse. Det vil derfor veere ngdvendigt at skybrudssikre om-
radet ved at etablere et mindre dige, som sikrer omradet under skybrud.

Stremningsvejene skal sikres sa afstremningen sker i grgfter/vejene og ikke
gennem parcelhusgrundene.
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6.3 Overlgb

Ved skybrud skal det sikres, at overlgb fra hvert opland sker til de gnskede om-
rader. De tre overlgb er illustreret herunder pa figur 7 med magenta pile.

—

R O =

R W I

Figur 6-2 Overlgb illustreret med magenta farve fra opland A, B, C og .
Overlgb fra opland A

Ved skybrud vil der fra opland A ske overlgb til bassinet i opland B og C. | dag vil
vandstanden i lavningen i opland A skulle stige ca. 50 cm. far der sker overlgb til
bassinet i opland B og C. Bassinet skal jf. afsnit 5.5.1 skulle have en stuvnings-
hgjde pa min. 1 meter, og terreenet skal derfor reguleres.

Overlgb fra opland B, C og D

Overlgb fra bassinet i opland B og C vil ske til omradet nord for udstykningen
markeret med rgdt pa figur 6-2 via terraen eller ved en rerfgring. Omradets ter-
reen vil skulle saenkes, for at kunne tilbageholde skybrud jf. tabel 4. Ved at saen-
ke terreenet i omradet, vil eiendommene nord for udstykningen ogsa skybrudssik-
res, da figur 6-1 indikerer at eiendommene ligger i et omrade som er udsat under
skybrud. Tamning af dette bassin vil ske ved nedsivning, hvorfor nedsivningsfor-
hold skal dokumenteres.

Regnvandskonceptet er udarbejdet ud fra, at overlgb fra udstykningen kun sker
ved ekstremregn starre end T=10.

Overlgb fra opland E

Overlgb fra opland E vil ske mod gst. For at sikre at overlgb under skybrud ikke
belaster ejendommen gst for udstykningen, er det ngdvendigt at etablere et dige
og en greft langs matrikelgraensen mod gst. Grgften skal fungere som nedsiv-
ninggreft og transportvej under skybrud, og skal sikre at overfladevandet ledes
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ud pa Koldingvej mod @st. Det vil veere ngdvendigt at etablere en graft langs
Koldingvej ned forbi ejendommen, sa overfladevandet ikke belaster eiendommen
men leder overfladevandet lzengere mod gst.

6.4 Dige
Det vil veere ngdvendigt at etablere et dige mod nord i forbindelse med etable-
ring af nedsivningsbassinet. Diget skal etableres langs skel og skal vaere min 30
- 40 cm hgijt for at sikre, at overfladevandet ikke oversvemmer boligomraderne
mod nord. Diget skal indga som en naturlig forhgjning i terraenet, s& det passer
naturligt ind i omgivelserne.

Det vil ogsa veere ngdvendigt at etablere et dige mod gst fra opland E, for at
sikre at overfladevandet ikke ledes til eiendommen mod @st. Diget skal etableres
langs skel og skal minimum veere 30 cm haijt.

Der skal ogsa etableres en graft langs begge diger for at sikre, at overfladevan-
det nedsiver og afleder til de gnskede omrader.

6.5 Koldingvej
Langs Koldingvej syd for udstykningen etableres en 2 m bred og 0,3 m dyb groft
mod nord, tilsvarende grafterne i udstykningen, dvs. med opstuvning op til ser-
viceniveauet pa 10 ar. Nar greften ikke kan handtere overfladevandet ved sky-
brud, skal overfladevandet ledes mod nord ad vejene/grafterne i udstykningen.
Derved handteres overfladevandet i skybrudsbassinet. Safremt der gnskes et
hgjere serviceniveau, eksempelvis 15 ar, kan dette opnas ved at gge hgjde eller
antal af stremninghindringer i greften, hvorved der skabes sma nedsivningsbas-
siner i greften, se ogsa afsnit 5.4.1.

7 OPSUMMERING PA VALG AF AFLEDNINGSMETODE
Gennem processen med udarbejdelse af regnvandskonceptet har det vist sig, at
der er god mulighed for hydraulisk at aflede regnvand ved nedsivning lokalt. Det
er derfor valgt at overfladevandet skal handteres lokalt i udstykningen.

Da afstremningen ikke sker direkte til et vandlgb, og der samtidig er en eksiste-
rende regnvandsledning nord for udstykningen med udlgb til Almind A via et
regnvandsbassin, er det fravalgt at lave en saerskilt udledning fra udstykningen til
recipienten. Det er valgt at fastholde 100% nedsivning fra omradet pga. potentia-
let, og derved ikke belaste regnvandssystemet nord for udstykningen. Jf. afsnit
11.1.1.
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8.1

8.2

Nedenstaende ses en figur af, hvordan regnvandskonceptet kan udformes sam-
men med det princip for boligudstykning, som Kolding Kommune gnsker at ar-
bejde videre med.

Figur 7-1: Princip for regnvandskoncept og boligudstykning.

DIMENSIONERING
Kommunen og forsyningen har ikke en fast dimensioneringspraksis for skybrud.

Kommunen og forsyningen har valgt at dimensionere for en 10 ars haendelse
indenfor oplandet. Kommunen og forsyningen skal i feellesskab veelge hvilket
niveau, der skal sikres til for skybrudshandtering, som kan bergre nzerliggende
boliger.

Grundlag for hgjdemodel

Lavninger og stremningsveje er baseret pa Danmarks Hgjdemodel. Data til hgj-
demodellen er indsamlet omkring 2015, og eventuelle efterfglgende aendringer i
terreenet vil séledes ikke fremgéa af hgjdemodellen.

Nedbor
Arsmiddelnedbgren i omradet er 781 mm péa baggrund af Spildevandskomitéens
regneark ver. 4.0 (koordinater 526033, 6157003).
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8.3 Bassiner

Ved dimensioneringen af bassinerne i oplandene er der krav om, at de — i sam-

spil med graefterne - skal kunne magasineres en 10 ars regnhaendelse som udle-
des ved nedsivning. K vaerdien/nedsivningsevnen for jorden er fastlagt ved geo-
tekniske boringer jf. afsnit 11.1.1.

| nedenstaende tabel er nggletal for hvert bassin angivet:

~
3 3T =

F S EE T .

> | 8 3¢ =2 S &= %

T G £8 & £ E E

S T3 8 a2 = £

:  $ 3 3 8% S

S | & 88 S a& 8

Opland A 1,5 0,45 | 2,25 250 17 150 3
E-04

Opland B, C & D 7,5 225 | 3,24 550 59 700 3
E-04

Tabel 2 Bassindata

Udlgbsflowet er estimeret pa baggrund af overfladearealet og K-veerdien. Ud-
Izbsflowet er korrigeret ift. Delvis stuvning. Ovenstaende skema viser krauv til
forsinkelsesvolumen ved et overfladeareal for omradet ved 30 % befaestelses-
grad (veje og fortove).

Det er kun siderne som tages med i beregningen, fordi erfaringer viser at bunden
i nedsivningsbassiner tilstopper. Bassinvolumen er bestemt ud fra en gentagel-

sesperiode pa 10 ar, oplandet, 781 mm nedbgr inkl. hensyn til koblede regn-

haendelser og sikkerhedsfaktor pa 1,40 og en reduktionsfaktor pa 1,0.

Bassinerne skal indpasses i terraenet og sikre at ved en stuvningshgjde pa min.

1 m eller derover, vil der ikke ske belastning af omkringliggende arealer.

Det er vigtigt ved en detailprojektering, at bade minimumskravet til overflade-
arealet og bassinvolumen overholdes.

Kommunen og forsyningen skal i faellesskab vaelge hvilket niveau, der skal sikres

til under skybrud. Tabel 3 indikerer dimensioner pa bassinet i opland B,C hvor

bassinet handterer veje og fortove for opland A, B, C og D ved forskellige genta-
gelsesperioder og 30 % befaestelse.
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Gentagel- Overflade- Bassinvolumen

i Udlgbsflow [l/s]
sesperiode real [m?] [m?]
50 ar 650 70 1100
100 ar 750 81 1300

Tabel 3 Bassinvolumen for opland A, B, C og D ved skybrud

Under skybrud vil der veere risiko for, at jorden vil veere maettet og overfladevan-
det derfor afstremmer til bassinet. Derfor vil afstramningen veere stgrre end sva-
rende til en 30 % befeestelse. Tabel 4 indikerer dimensioner pa bassinet i opland
B,C hvor bassinet handterer overfladevand fra hele udstykningen, dvs. dels byg-
gemodningsomradet og dels den eksisterende bebyggelse ved Narresg Allé, og
ved 60 % befeestelse. Grunden til at der anvendes 60 % som befaestelsesgrad
er, at der tages forbehold for, at eiendommene har lokale nedsivningsanleeg, der
vil ske opstuvning og nedsivning i grafterne og der vil veere lokale lavninger un-
der skybrud som nedsiver og opmagasinere overfaldevandet. Ejendommene
nord for udstykningen er inkluderet i nedenstaende tabel, for at sikre ejedomme-
ne mod oversvgmmelse ved skybrud.

Gentagel- Overflade- Bassinvolumen

. Udigbsflow [I/s]
sesperiode real [m?] [m?]
50 ar 1450 155 3450
100 ar 1600 171 4100
Tabel 4 Bassinvolumen for opland A, B, C, D og ejendommene nord for udstykningen
under skybrud.

8.3.1 Inspiration til lasninger for bassiner
Der er i regnvandskonceptet taget udgangspunkt i tarre bassiner. Derved kan
bassinerne etableres som lavninger i eksempelvis graesarealer, der kun over-
svgmmes i forbindelse med skybrud. Bassinet kan derved til dagligt anvendes til
andre formal som legeplads, boldbane eller lignende.
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Figur 8-1: Eksempler pa tarre regnvandsbassiner. Kilde LAR i Danmark og lepidoptera.dk

8.4 Eksempel pa vandfering i groft langs stisystem

Grgfterne vil have variabel vandfgring. Som eksempel pa vandfaring i en greft er
vandfgringen fastlagt i det punkt langs stierne, hvor den er starst. Punktet er
markeret pa figuren nedenfor. Den sterste vandfering findes i graften umiddel-
bart inden udledning til bassinet i faellesomradet.

Der er beregnet et eksempel pa falgende groft:
e 2,3mbred
e 40cmdyb
e 10 %o fald
En groft med disse karakteristika vil kunne fgre 477 I/s.

Til sammenligning med dette er intensiteten for en 10 minutters regn med en 10
ars gentagelsesperiode 305 I/s/ha inkl. sikkerhedstillzeg. For oplandet giver det
ved en 10 ars gentagelsesperiode en intensitet pa 448 I/s.

Figur 8-2: Den lilla stierne viser det punkt, hvor flowet er opgjort ved en 10 ars regn.

Den dimensionsgivende vandfgring er fastlagt i det punkt langs stierne, hvor
vandfgringen er starst.

Fastleeggelse af grefteprofilernes udformning, dybde myv. fastlazegges sammen
med stiprofilet.
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8.4.1 Inspiration til Iasninger for grafter langs stier
Regnvandskonceptet indeholder grefter langs stier og i granne omrdaer. Grgf-
terne kan anleegges parallelt med stierne eller som landskabelige elementer der
snor sig i de grenne arealer omkring stierne.

Figur 8-3: Eksempler pa grafter omkring stier

8.5 Eksempel pa vandfering i grofter langs vejene
Den starste vandfaring findes i grgften umiddelbart inden udledning til bassinet
fra opland B. Der er beregnet et eksempel pa fglgende groft:

e 2m bred
e 30cmdyb
e 10 %o fald
En groft med disse karakteristika vil kunne fgre 263 I/s.

Til sammenligning med dette er intensiteten for en 10 minutters regn med en 10
ars gentagelsesperiode 305 I/s/ha inkl. sikkerhedstillaeg. For oplandet giver det
ved en 10 ars gentagelsesperiode en intensitet pa 256 I/s.
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8.5.1

Figur 8-4: Den lilla stierne viser det punkt, hvor flowet er opgjort ved en 10 ars regn.

Den dimensionsgivende vandfgring er fastlagt i det punkt langs vejene, hvor
vandfgringen er starst.

Fastleeggelse af grefteprofilernes udformning, dybde myv. fastlazegges sammen
med vejprofilet.

Inspiration til Iasninger for grefter langs veje

Regnvandskonceptet indeholder grefter langs veje. Der er tale om lave grgfter
(30 cm) med et lille fald, hvormed vedligeholdelse ved greesslaning er muligt og
det arkitektoniske udtryk ikke forekommer voldsomt.

e & e

Figur 8-5: Eksempler pa grofter langs veje

8.6 Handtering af regnvand pa egen grund

Grundejerne skal ansgge Kolding Kommune om tilladelse til at nedsive regnvand
pa grunden, hvor fglgende forhold skal veere opfyldt:

- Afledning skal ske til et anlaeg, hvortil der kun tilledes regnvand
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- Alt overfladevand op til serviceniveauet pa 10 ar handteres pa matriklen,
og ma derved ikke genere naboen

- Afstand til bygning med beboelse er mindst 5 meter.
- Afstand til bygninger uden beboelse er mindst 2 meter.
- Afstand til skel er mindst 2 meter.

For at dimensionere nedsivningsanlaegget er det ngdvendigt at bestemme jor-
dens nedsivningsevne.

Der er flere muligheder for at handtere regnvandet pa grunden bl.a.
- Faskiner
- Grgnne tage
- Permeabel belaegning
- Regnbed
- Etc. inkl. kombinationer af ovenstaende
Herunder er regnet et eksempel pa en typisk bolig i udstykningen.

Der er taget udgangspunkt i en matrikel pa 950 m? med en bolig pa 220 m2 til-
hegrende garage pa 60 m? og 100 m? indkgrsel. Ejendommen leder vand ud til to
nedsivningspunkter, og indkarslen tilleder til eget nedsivningsanlaeg eller via
permeabel belzegning. | skemaet herunder er de 4 anlaeg angivet med forskellige
l@sninger.

Faskine Regnbed, dybde
Overfladereal [m?] . J Y

Hgjde 1,3 m. 0,5m
Anlzeg 1

) 110 2ms 3,6 m?
ejendom
Anlzeg 2

) 110 2ms 3,6 m?
ejendom

Garage 60 0,7 m3 2,0 m?

Indkegrsel 100 1,7 m3 3,3 m?

Tabel 5 Dimensionerne pé et regnbed og faskine ved et typisk parcelhus er angivet.

Kolding Kommune anbefaler at handtere indkgrsler ved permeabel beleegning
f.eks. graesarmering..

www.hniras.dk

Kolding Kommune: 19
Byggemodning ved Koldingvej i Vester Nebel



Anlaeg til nedsivning i form af regnbede er jf. tabel 5 den mest arealkraevende
lzsning pa terreen. Nedenfor er illustreret, hvor meget areal regnbedene vil opta-

ge pa en parcelhusgrund.

1,0m? 36m’
O EEE3
e
33m’ 1,0m?
EEEE
36m?

Figur 8-6: Regnbede vist pa en 950 m? parcelhusgrund.
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Kilde: LAR i Danmark
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10

GKONOMI/EJERFORHOLD/FINANSIERING

Jkonomisk overslag for den beskrevne Igsning og for en traditionel Iasning for
handtering af regnvand samt ejerforhold og deraf fglgende finansiering er be-
skrevet i en selvstaendig rapport.

AFRUNDING
Regnvandskonceptet for udstykningen rummer beskrivelse af vandhandteringen
for regnhaendelser op til serviceniveau samt for ekstremregn.

Udstykningen er spildevand- og vejvadndskloakeret som i Kolding Kommune
saedvanligvis har et serviceniveau for opstuvning til terreen pa 5 ar. Kommunen
har pa udstykningen valgt at skaerpe dette til 10 ar.

Regnvandskonceptet for udstykningen er opbygget med udgangspunkt i lokal
forsinkelse, veje og grafter til transport og forsinkelsesbassiner i feellesomrader-
ne med nedsivning.

Grgfter/render i feellesarealer afleder vand med gentagelsesperiode for overskri-
delse pa 10 ar. Transport af skybrud, som beskriver regn, der har hgjere genta-
gelsesperiode end serviceniveauet, skal handteres i vejprofilet. Dette kan kraeve
terreentilpasninger for at undga stremning af ekstremregn fra veje til parceller.

Der etableres nedsivningsbassiner til overfladevand fra veje i hhv. opland A og
opland B, C og D. Den gstlige del af opland E fastholdes som grant omrade.

Rensning fra omradet sker gennem filtermuld i grefterne og bassinerne.

Regnvandskonceptet indeholder beregning af bassinstaerrelser inkl. kontrol af
temmetid og eksempel pa vandfgring i grgfterne.

Regnvandskonceptet beskriver ogsa hvor der skal ske tiltag for at sikre, at sky-
brud afstrammer hensigtsmeessigt internt i omradet, samt hvordan afstremnin-
gen ud af byggemodningsomradet sker ved skybrud.
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1.1

BILAG 1 - BAGGRUND FOR REGNVANDSKONCEPTET

Grundet Kolding Kommunes @nske om en baeredygtig byggemodning og lokal
afledning af regnvand, er det i forhold til udarbejdelse af regnvandskonceptet for
omradet vaesentligt at fastleegge afledningsforholdene for regnvandet op til ser-
viceniveau.

Der er set pa felgende afledningsmuligheder:
¢ Nedsivning
e Udledning til recipient
¢ Tilslutning til Kolding Spildevands eksisterende aflgbsledninger

Nedsivning
Nedsivningspotentialet er vurderet ud fra dels jordartskort og dels yderligere
unders@gelser pa grunden.

Jordartskort for omradet viser, at der er smeltevandssand, hvilket er velegnet til
nedsivning. Se nedenstaende figur

FS - Ferskvandssand DS - Smeltevandssand

FP- Ferskvandsgytie | | DL- Smeltevandsler

FT - Ferskvandsterv - MS - Moraensand

76 - Ferskvandsgrus [l ML - Morzeneler

TS-Ferskvandssand | 5O - Ferskvand

DG - Smeltevandsgrus 1.000 Mete:

Figur 11-1 Jordartskort for udstykningen
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11.1.1

Jordbundsundersagelser

Kolding Kommune har i oktober 2016 faet foretaget en Dual-EM (geoelektrik)
undersggelse af jordbunden i omradet i 0-9 m’s dybde /1/. Sammenholdt med
gvrige data vedr. boringer og jordbund viser denne undersggelse, at nedsiv-
ningspotentialet i de gverste 3 meter er velegnet. Falgende konklusion er udsnit
fra Dual-EM undersggelsen:

” Som det ses er der kun meget begraenset udvikling i modstandsforholdene i
disse intervaller, hvor modstanden generelt er meget hgj, over 300 ohmm. Base-
ret pa dette vurderes der at veere tale om grovkornede aflejringer over grund-
vandsspejlet, evt. muld i de gverste intervaller.”

1

Dybdeinterval 0 til 0,5 miaeil i

3

Figur 11-2 Resultat af Dual-Em undersaggelsen 0-3 m.u.t.
Folgende konklusion er udsnit fra Dual-EM undersggelsen fra 3 — 9 m.u.t.

”Som det ses begynder der at treede et omrade frem i den centralt-nordlige del af
omradet, hvor modstanden er lavere end i det resterende omréde. Omradet kan
erkendes fra dybdeinterval 3 til 4 m u.t. og fremstar tydeligt herunder. Fra dybde-
interval 7 til 8 m u.t. fremstar omradet med lave modstande, ca. 30 ohmm, der
umiddelbart kan korreleres med lerede aflejringer. Den nedre afgraensning af
disse er ikke kortlagt.”
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Figur 11-3 Resultat af Dual-Em undersggelsen 3-9 m.u.t.

Konklusionen pa Dual-Em undersagelsen er, at der ved 4-5 meters dybde er
truffet lavere modstand hvilket indikerer ler eller andre typer af aflejringer. Der er
pa baggrund af Dual-Em undersggelserne bestilt 6 dybe boringer i omradet i
oktober 2016. Placeringen af boringerne fremgar af nedenstaende figur.

Figur 11-4: Placering af boringer
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To af boringerne er placeret pa de lokaliteter, hvor der planlaegges et bassin,

som beskrevet tidligere i dokumentet.

Boringerne er lavet til 10 meters dybde, og nedenstaende skema angiver datae-
ne for hver boring.

Boring  Jordart GVS truffet v. K-vaerdi ‘
B1 Sand 0-10 mut. - 0,00023
B2 Sand 0-9,4 mut.
7,5 mut. 0,00029
Ler 9,4-10 muit.
B3 Sand 0-10 mut 8,20 mut. 0,0001
B4 Sand 0-10 mut. 5,80 mut. 0,000042
B5 Sand 0-6 mut.
5,7 mut. 0,000329
Moraeneler 6-10 mut.
B6 Sand 0-10 mut. 7,6 mut. 0,00023

Tabel 6 K-vaerdier ved borepraverne

Infiltrationsraten er bestemt ud fra kornkurverne, hvor det er den veerste veer-
di/prgve der er anvendt il at beregne K-veerdien.

11.2 Recipienter
Omradet afleder vand mod nord, som derefter udleder mod gst til Aimind A.
Stremning af overfladevand fra udstykningen sker primaert mod nord, via Ngrre-
sg Alle, hvorefter det aflaster til recipienten via et regnvandsbassin.

Beskyttede naturtyper
B

I Mose

I overdrev

I so

Figur 11-5 Beskyttede naturtyper
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11.3

1.4

11.5

Udstykningen er placeret saledes, at der ikke er umiddelbare direkte udlednings-
punkter til vandlgb eller lignende. Der er en beskyttet mose og et overdrev i den
gstlige del af omradet ved recipienten.

Eksisterende regn- og spildevandsledninger

Da omradet nord for byggemodningen er separatkloakeret, har Kolding Spilde-
vand regn- og spildevandsledninger beliggende i omradet. Separatsystemet
giver mulighed for fremover at aflede vand fra udstykningen til disse ledninger.
Ledningerne ejes af forsyningen, og ledningernes fysiske tilstand kendes ikke.

ol gsana|

Hjoyieexia

Figur 11-6: Udsnit af Kolding Kommunes spildevandsplan med udstykningen centreret og

markeret med bla. Rad cirkel indikere placeringen af Blue Koldings regnvandsbassin nord
for udstykningen.

Aflabssystemet er hydraulisk belastning allerede i dag, og det vil ikke vaere mu-
ligt at aflede alt overfladevand fra udstykningen til systemet. Udledningen til reci-
pienten fra de eksisterende oplande sker via et regnvandsbassin, som er marke-
ret med rgdt pa figur 13. Det er ogsa her at overlgb fra udstykningen vil ske til.

Rensekrav

Safremt overfladevand skal nedsives, har myndigheden tilkendegivet, at der
gerne ma etableres anlaeg, hvor nedsivning ikke hindres, dvs. at der f.eks. ma
etableres grenne grefter uden membran.

Da overfladevand ikke skal udledes til en recipient, er det ikke ngdvendigt at
rense overfladevandet ved at etablere permanent volumen inden udledning.

Referencer

/1/ DualEM Vester Nebel, geoscreening, udfgrt af Rambagll, oktober 2016

/2/ Koldingvej — Vester Nebel, geoteknisk undersggelse, udfgrt af Geosyd, no-
vember 2016.
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