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1 Bygværk 

1.1 Bygværkets art og anvendelse 
I forbindelse med Koldingegnens Idrætsefterskoles ønske om at etablere solceller på taget af 

Bakkehuset, bygning nr. 5 og Idrætshal nord, bygning 1, begge med adresse på Drejensvej 100, 

6000 Kolding, er Kingstoft ApS blevet hyret til at udarbejde nærværende vurdering af mulighederne 

for oplægning af solceller i forhold til eksisterende bærende konstruktioner. 

 

Nærværende konstruktionsgrundlag danner grundlag for denne vurdering, som foretages i A2.1 

A2.1 argumenteres der for, at den lodrette last på bygværket ikke forøges med mere end 5 % og at 

oplægning af solceller på bygningerne dermed ikke medfører en ændring i de bærende 

konstruktioners virkemåde jf. §5 4) i BR18. Dermed er det ikke nødvendigt at ansøge om en 

byggetilladelse og derfor udføres der ikke statiske beregninger på bygværkerne. Alle afsnit i 

konstruktionsgrundlaget der vedr. grundlag for sådanne statiske beregninger udfyldes derfor ikke.  

 

 

 
 

  

Idrætshal 

Bakkehu

s 
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1.2 Konstruktioners art og opbygning 
Ved en gennemgang af tegninger fremsendt fra Koldingegnens Idrætsefterskole, er følgende to 

konstruktionsopbygninger registreret. 

 

Bakkehuset 

Pulttag med forskudte tagflader: 
- 2 lag tagpap 

- 19 mm tagkrydsfinér 

- 145 mm tømmer c-c 920 mm 

- 95 mm Isolering 

- Stålspær, HE200B 

- 195 mm tømmer c-c 1000 mm 

- 195 mm isolering 

- 45 mm forskalling 

- 45 mm isolering 

- 25 mm træbeton 

 

 
Figur 1 - Tværsnit bakkehuset 
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Idrætshal 

Sadeltag: 
- 2 lag tagpap 

- 22 mm krydsfinér 

- 200 mm tømmer 

- 145 mm isolering 

- 175 x 75 mm tagåse 

- 175mm isolering 

- 22 x 95 mm forskalling c-c 300 mm 

- 25 mm træbeton 
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1.3 Konstruktionsafsnit 
Ikke relevant 

1.4 Udførelse 
Bygværket udføres efter gængse byggemetoder, med tolerancer der overholder kravene til normal 

toleranceklasse beskrevet på tolerancer.dk, samt gældende udførelsesstandarder. 

 

1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger 
Eksisterende tegninger er vedlagt som A3.1 Konstruktionstegninger. 
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2 Grundlag 

2.1 Normer og standarder 
Lastvurderingen baseres på følgende Eurocodes normer med tilhørende nationale annekser. 

 
Forkortelse Navn Beskrivelse 

[EC0] Eurocode 0  Projekteringsgrundlag for bærende konstruktioner 

DS/EN1990:2007 

DS/EN1990 DK/NA:2021 

DS/INF 1990: 2021 + Till.1:2022 

[EC1] Eurocode 1 Last på bærende konstruktioner 

DS/EN 1991-1-1:2007 Almindelige laster 

DS/EN 1991-1-1 DK/NA:2013 

DS/EN 1991-1-3:2007 Snelast 

DS/EN 1991-1-3 DK/NA:2015 Ver. 2 

DS/EN 1991-1-4:2007 Vindlast 

DS/EN 1991-1-4 DK/NA:2015 

DS/EN 1991-1-7:2007 Ulykkeslast 

DS/EN 1991-1-7 DK/NA:2013 

 
Tabel 1 – anvendte normer 
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2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser 
Ikke relevant. 

 

2.3 Sikkerhed 
Ikke relevant. 

 

2.4 IKT-værktøjer 
Excel  Der anvendes egne opsatte regneark med udgangspunkt i 

gældende normer jf. afsnit 2.1. 

Version til Office 365 

 

2.5 Referencer 
SBI-anvisning 271 Dokumentation af bærende konstruktioner 

3. udgave 2020 

Bygningsberegninger Forfatter Bjarne Chr. Jensen og Svend Ole Hansen 

2 udgave 2014 

Teknisk Ståbi Udgave 25, 2019 

Såfremt der anvendes leverandørkataloger, angives dette som note i de enkelte beregninger.  

3 Forundersøgelser 

3.1 Grunden og lokale forhold 
Bygværket er en ombygning af eksisterende bygning på adressen Drejensvej 100 i Kolding. 
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3.2 Geotekniske forhold 
Ikke relevant. 

 

3.3 Klima- og miljøtekniske forhold 
Ikke relevant. 

 

3.4 Eksisterende konstruktioner 
Tagkonstruktionen på begge bygninger bliver udsat for ombygningen i form af tilføjelse af 

solcellepaneler. 

 

3.5 Tilstødende eksisterende bygværker 
Ingen. 

3.6 Tilstødende påtænkte bygværker 
Ingen. 

4 Konstruktioner 

4.1 Statisk virkemåde 
Lodret last på taget overføres fra tagåse til stålspær som ved rammevirkning fører lasten til 

fundament. 

 

Vandret last føres ved rammevirkning gennem stålspær til fundament. 

 

4.2 Anvendelseskrav 
Ikke relevant. 

 

4.3 Funktionskrav 
Ikke relevant. 

 

4.4 Robusthed 
Ikke relevant. 

 

4.5 Levetid 
Kategori for forventet levetid iht. DS/EN 1990, kap. 2.3, Tabel 2.1 er kategori 4 dvs. vejledende 

forventet levetid 50 år (”Andre almindelige konstruktioner”). 

 

4.6 Brand 
Der er ikke brandkrav til solcellepanelerne. 
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4.7 Udførelse 
Der vurderes ikke at være særlige forhold under udførelsen som skal statisk dokumenteres.  

 

4.8 Drift og vedligehold 
Der stilles ikke særlige drifts- og vedligeholdkrav. 

 

5 Konstruktionsmaterialer 
Ikke relevant. 

 

5.1 Lasttilfælde 
Det vurderes at være tilstrækkeligt at undersøge konstruktionerne i brudgrænsetilstanden i 

følgende lastkombinationer: 

 

Kombination 

Permante laster Variabel last til ugunst 

Ugunstige Gunstige Snelast Vindlast Nyttelast 

Gk,sup Gk,inf sk wk nk 

LAK1 – EQU 1 

Dom. Vindlast 
- 0,9 - 1,5·KFI - 

LAK2 – STR 1 

 

Dom. Perm. Last 

1,2·KFI 1,0 - - - 

LAK3 – STR 2 

Dom. Vindlast 
1,0·KFI 0,9 1,5·y0·KFI 1,5·KFI 1,5·y0·KFI 

LAK4 – STR 2 

Dom. Snelast 
1,0·KFI 0,9 1,5·KFI 1,5·y0·KFI 1,5·y0·KFI 

 

Konstruktioner påvirket til ned- og udbøjning undersøges i anvendelsesgrænsetilstanden: 

 
Kombination 

Permante laster 
Variabel last 

Dominerende Øvrige 

Gk,sup qk,1 qk,i 

LK0 - Karakteristisk 1,0 1,0 y0 

 

Kombinationsfaktorer ( )

    

Snelast (med vindlast) 0 0 0 

Snelast generelt 0,3 0,2 0 

Vindlast generelt 0,3 0,2 0 
Tabel 2 – Lastkombinationsfaktorer 
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5.2 Permanente laster 
Hovedkonstruktionens egenvægt fremgår af tabel 3. Lastopgørelse findes i bilag C. 

 

Konstruktionsdel Bunden last 

[kN/m²] 

Fri last 

[kN/m²] 

Total 

[kN/m²] 

Tagkonstruktion Idrætshal Nord 0,72 0,00 0,62 

Solceller 0,11 0,00 0,11 
Tabel 3 - Permanente laster, Idrætshal 

 

Konstruktionsdel Bunden last 

[kN/m²] 

Fri last 

[kN/m²] 

Total 

[kN/m²] 

Tagkonstruktion bakkehuset 0,66 0,00 0,60 

Spærhoved, bakkehus 0,24 0,00 0,24 

Solceller 0,11 0,00 0,11 
Figur 2 - Permanente laster - Bakkehus 

 

Solcellerne der monteres på tagfladen er oplyst til dimensionerne 1100 x 2200 mm med en vægt på 

26 kg pr. panel. Det giver en fladelast på 0,11 kN/m². 
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5.3 Snelast 

5.3.1 Snelast bakkehus 

Beregningen af snelast er vedlagt som bilag A beregnet på grundlag af en karakteristisk terrænværdi 

på 1,0 kN/m². 

 

Snelasten er beregnet på baggrund af normens formfaktorer for pulttag til 0,80 kN/m². 

Ved niveauspringet i tagfladen regnes der med sneophobning med nedenstående laster. 

 

Beregning af snelast i vindsiden 

Længden    lsw = 5,00 m  [2] 

Formfaktor for vindsiden  µww = 4,00 -  [2] 

Beregning af snelast i læsiden 

Gælder kun for     hsl > 0,50 m  [2] 

Længden    lsl = 7,50 m  [2] 

Formfaktor       µwl = 2,00 -   [2] 

 

5.3.2 Snelast Idrætshal 

Beregningen af snelast er vedlagt som bilag B beregnet på grundlag af en karakteristisk terrænværdi 

på 1,0 kN/m². 

 

Snelasten er beregnet på baggrund af normens formfaktorer for sadeltag til 1,20 kN/m² for 

omfordelt snelast og 0,80 for alm. snelast. 
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5.4 Vindlast 

5.4.1 Vindlast bakkehus 
Beregning af vindlasten, se Bilag D, er foretaget på baggrund af en placering i terrænkategori I og et 

peakhastighedstryk på 0,92 kN/m². Taglasten er beregnet ud fra formfaktorer for pulttag. 

 

Resultater er angivet herunder.      

       

Vægge  

Zone A B C D E  

Facade -1,10 kN/m² -0,74 kN/m² -0,46 kN/m² 0,74 kN/m² -0,30 kN/m²  

Gavl -1,10 kN/m² -0,74 kN/m² -0,46 kN/m² 0,64 kN/m² -0,16 kN/m²  

       

 

 

 

 

       

      Tag     
 

Zone F G H I    

Facade, lav side 1,38 kN/m² 1,01 kN/m² 0,48 kN/m² - -  

Facade, lav side -0,05 kN/m² -0,05 kN/m² -0,05 kN/m² - -  

Facade, høj side 2,16 kN/m² 1,20 kN/m² 0,76 kN/m² - -  

Gavl 2,00 kN/m² 1,68 kN/m² 0,60 kN/m² 0,51 kN/m² - 
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Indvendigt vindtryk  

Positiv indvendig tryk  wi = -0,18 kN/m²  

Negativ indvendig tryk   wi = 0,28 kN/m²  

       

 

5.4.2 Vindlast Idrætshal 
Beregning af vindlasten, se Bilag E, er foretaget på baggrund af en placering i terrænkategori I og et 

peakhastighedstryk på 0,99 kN/m². Taglasten er beregnet ud fra formfaktorer for saddeltag. 

 

Resultater er angivet herunder.      

       

Vægge  

Zone A B C D E  

Facade -1,19 kN/m² -0,79 kN/m² -0,50 kN/m² 0,79 kN/m² -0,33 kN/m²  

Gavl -1,19 kN/m² -0,79 kN/m² -0,50 kN/m² 0,69 kN/m² -0,17 kN/m²  
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      Tag     
 

Zone F G H I J  

Facade 0,50 kN/m² 0,50 kN/m² 0,20 kN/m² 0,40 kN/m² 0,50 kN/m²  

Facade, kombi -0,69 kN/m² -0,69 kN/m² -0,40 kN/m² 0,00 kN/m² 0,00 kN/m²  

Gavl 1,09 kN/m² 1,39 kN/m² 0,59 kN/m² 0,50 kN/m² -  

      
 

             

       

 

 

 

      

       

Indvendigt vindtryk  

Positiv indvendig tryk  wi = -0,20 kN/m²  

Negativ indvendig tryk   wi = 0,30 kN/m²  
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5.5 Bilag 
 

Nummer Titel Version Dato 

A Snelast bakkehus 01 17.05.2024 

B Snelast idrætshal 01 17.05.2024 

C Permanente laster 01 17.05.2024 

D Vindlast bakkehus 01 17.05.2024 

E Vindlast Idrætshal 01 17.05.2024 
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Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole - solceller

Dato :  20.11.2023

Bygning

Længde - Facade m

Længde - Gavl m

Højde m

Taghældning a ˚

Sne

Karakteristisk terrænværdi

Topografi

Snelast

Karakteristisk terrænværdi sk = 1,00 kN/m² [2] 4.1(1)

Faktor for topografi Ctop = 1,00 - [2] 5.2(7)

Faktor for størrelse Cs = 1,00 - [2] 5.2(7)

Eksponeringsfaktor Ce = 1,00 - [2] 5.2(7)

Termisk faktor Ct = 1,00 - [1] 5.2(8)

Formfaktor µ1 = 0,80 - [1] Tabel 5.2

Snelast sd = 0,80 kN/m² [1] 4.2 (2)P

Beregning af snelast

Snelast på pulttag

45,7

18,3

6,5

7,5

1,0

Normal

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 2 af 3



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole - solceller

Dato :  20.11.2023

Bygning

Facadehøjde i vindsiden hw (min. 1,5 m) m

Bredden bw m

Bredden bl m

Bredden bsl m

Lægiverens facadehøjde i vindsiden hsw m

Lægiverens facadehøjde i læsiden hsl m

Taghældning asl ˚

Taghældning aw ˚

Taghældning al ˚

Parameteren a (beregnet iht. [2]) -

Sneens specifike tyngde g (iht. [2]) kN/m³

Længden lsw = 5,00 m [2]

Formfaktor for vindsiden µww = 4,00 - [2]

Gælder kun for hsl > 0,50 m [2]

Længden lsl = 7,50 m [2]

Formfaktor µwl = 2,00 - [2]

2

Beregning af snelast i læsiden

Beregning af snelast i vindsiden

7,5

7,5

4,0

2,2

7,5

0,96

Snelast ved lægiver

3,2

2,2

7,5

7,5

Kingstoft ApS
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Referencer
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Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole - solceller

Dato :  20.11.2023

Bygning

Længde - Facade m

Længde - Gavl m

Højde m

Taghældning a1 ˚

Taghældning a2 ˚

Sne

Karakteristisk terrænværdi sk

Topografi

Karakteristisk terrænværdi sk = 1,00 kN/m² [2] 4.1(1)

Faktor for topografi Ctop = 1,00 - [2] 5.2(7)

Faktor for størrelse Cs = 1,00 - [2] 5.2(7)

Eksponeringsfaktor Ce = 1,00 - [2] 5.2(7)

Termisk faktor Ct = 1,00 - [1] 5.2(8)

Formfaktor µ1(a1) = 0,80 [1] Tabel 5.2

Formfaktor µ1(a2) = 0,80 - [1] Tabel 5.2

Formfaktor µw(a1) = 1,20 [2] 5.3.3(4)

Formfaktor µw(a2) = 1,20 [2] 5.3.3(4)

Snelast

Tilfælde (i) (ii) (iii) (iiii) (iiiii)

Snelast sd (a1) = 0,80 0,40 0,80 1,20 0,00 kN/m² [1] 4.2 (2)P

Snelast sd (a2) = 0,80 0,80 0,40 0,00 1,20 kN/m² [1] 4.2 (2)P

Snelast på saddeltag

68,2

25,1

9,6

30,0

1,0

Normal

Beregning af snelast

30,0

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 2 af 2
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Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole - solceller

Dato : 20.11.2023

Beskrivelse Materiale Lasttype
h / t

[mm]

b 

[mm]

C-C

[mm]

Fladelast

gk

Fladelast

gfri.k

2 lag tagpap 0,2 kN/m² 0,2 kN/m² Bunden 80 395 800 0,15 kN/m² 0,00 kN/m²

Tagkrydsfinér 5,0 kN/m³ 5,0 kN/m³ Bunden 19 95 300 0,10 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 45 145 920 0,03 kN/m² 0,00 kN/m²

Mineraluld 28,0 kg/m³ 28,0 kg/m³ Bunden 95 45 610 0,03 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 45 195 1000 0,04 kN/m² 0,00 kN/m²

Mineraluld 28,0 kg/m³ 28,0 kg/m³ Bunden 195 45 1000 0,05 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 45 95 600 0,03 kN/m² 0,00 kN/m²

Mineraluld 28,0 kg/m³ 28,0 kg/m³ Bunden 45 95 300 0,01 kN/m² 0,00 kN/m²

Troldtekt 500,0 kg/m³ 500,0 kg/m³ Bunden 25 0,12 kN/m² 0,00 kN/m²

Installationer 10,0 kg/m² 10,0 kg/m² Bunden 25 2500 0,10 kN/m² 0,00 kN/m²

Total 0,66 kN/m² 0,00 kN/m²

Beskrivelse Materiale Lasttype
h / t

[mm]

b 

[mm]

C-C

[mm]

Fladelast

gk

Fladelast

gfri.k

2 lag tagpap 0,2 kN/m² 0,2 kN/m² Bunden 45 395 800 0,15 kN/m² 0,00 kN/m²

Tagkrydsfinér 5,0 kN/m³ 5,0 kN/m³ Bunden 22 73 400 0,11 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 200 75 1070 0,06 kN/m² 0,00 kN/m²

Mineraluld 28,0 kg/m³ 28,0 kg/m³ Bunden 145 45 610 0,04 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 175 75 1070 0,06 kN/m² 0,00 kN/m²

Mineraluld 28,0 kg/m³ 28,0 kg/m³ Bunden 175 45 1000 0,05 kN/m² 0,00 kN/m²

Konstruktionstræ 4,6 kN/m³ (Ækv) 3,8 kN/m³ (Ækv) Bunden 22 95 300 0,03 kN/m² 0,00 kN/m²

Troldtekt 500,0 kg/m³ 500,0 kg/m³ Bunden 25 295 1000 0,12 kN/m² 0,00 kN/m²

Installationer 10,0 kg/m² 10,0 kg/m² Bunden 0,10 kN/m² 0,00 kN/m²

Total 0,72 kN/m² 0,00 kN/m²

Beskrivelse Materiale Lasttype
h / t

[mm]

b 

[mm]

C-C

[mm]

Fladelast

gk

Fladelast

gfri.k

11,0 kg/m² 11,0 kg/m² Bunden 45 395 800 0,11 kN/m²

Total 0,11 kN/m² 0,00 kN/m²

Beskrivelse Materiale Lasttype
h / t

[mm]

b 

[mm]

C-C

[mm]

Fladelast

gk

Fladelast

gfri.k

HE200B 61,3 kg/m 61,3 kg/m Bunden 45 395 2500 0,24 kN/m²

Total 0,24 kN/m² 0,00 kN/m²

Min. Vægt

Solceller

Maks. Vægt

Spærhoved, bakkehus

Maks. Vægt Min. Vægt

Maks. Vægt

Maks. Vægt

Permanente laster

Tagkonstruktion bakkehuset

Tagkonstruktion Idrætshal Nord

Min. Vægt

Min. Vægt

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg

Side 2 af 2



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Versionshistorik

Ver. Beskrivelse Dato

01 Udførelsesprojekt 20.11.2023

Referencer

1 DS/EN 1991-1-4:2007 Generelle laster - Vindlast

2 DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-4

Ver. 01

Bilag D

Beregning af vindlast - bakkehus

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 1 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Geometri

Længde - Facade m

Længde - Gavl m

Væghøjde m

Kiphøjde m

Udhængsbredde gavle (vandret målt) m

Udhængsbredde facader (vandret målt) m

Brystning (ved fladt tag) m

Taghældning °

Tagtype

Terræn

Terrænkategori

Orografifaktor

Lokation

Randzone - Afstand fra Jyske vestkyst km

Vind

Specifik vindretning

Specifik måned på året

Basisvindhastighed

Grundværdi for basisvindhastighedvb.0 = 24,0 m/s [2] 4.2 (1)P

Retningsfaktorcdir = 1,00 - [2] 4.2 (2)P

Årstidsfaktorcseason = 1,00 - [2] 4.2 (2)P

Basisvindhastighedvb = 24,0 m/s [1] 4.2 (2)P

Middelvindhastighed

Ruhedslængdez0 = 0,01 m [1] Tabel 4.1

Minimumshøjdezmin = 1,0 m [1] Tabel 4.1

Orografifaktorco = 1,00 - [1] 4.3.3

Terrænfaktorkr = 0,17 - [1] 4.3.2

Ruhedsfaktorcr = 1,10 - [1] 4.3.2

Middelvindhastighedvm = 26,5 m/s [1] 4.3.1

Peakhastighedstryk

TurbulensfaktorkI = 1 - [1] 4.4(1)

TurbulensintensitetIv = 0,15 - [1] 4.4(1)

Luftens densitetIv = 1,25 kg/m³ [1] 4.5(1)

Peakhastighedstrykqp = 0,92 kN/m²[1] 4.5(1)

Saddeltag

Beregning af peakhastighedstryk

Input

Nej

Nej

>25

I

1

45,7

18,3

6,7

45,0

0,5

0,5

2,5

0,0

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 2 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Indvendigt vindtryk

Formfaktor - Positiv indvendig tryk cpi = 0,20 [1] 7.2.9(6)

Formfaktor - Negativ indvendig tryk cpi = -0,30 [1] 7.2.9(6)

Positiv indvendig tryk wi = 0,18 [1] 5.2(2)

Negativ indvendig tryk wi = -0,28 kN/m² [1] 5.2(2)

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 3 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Vindtryk - Lodrette vægge

10

9

0,3

0,3

0

50

Vind på facade e = 13,4 m

Vind på gavl e = 5 m

Vindtryk - Vind på facade

Zone A B C D E

Bredde af zone bzone = 2,7 10,7 4,9 45,7 45,7 m

Referenceareal Aref = 6,7 26,8 12,3 114,3 114,3 m²

Lokal formfaktor cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,33

Global formfaktor cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,33

Vindtryk - cpe1 = -1,29 -1,01 -0,46 0,92 -0,30 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,10 -0,74 -0,46 0,74 -0,30 kN/m²

Vindtryk - Vind på gavl

Zone A B C D E

Bredde af zone bzone = 1,0 4,0 40,7 18,3 18,3 m

Referenceareal Aref = 2,5 10,0 101,8 45,8 45,8 m²

Lokal formfaktor cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,18

Global formfaktor cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,18

Vindtryk - cpe1 = -1,29 -1,01 -0,46 0,92 -0,16 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,10 -0,74 -0,46 0,64 -0,16 kN/m²

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 4 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Vindtryk - Sadeltag

Bilag B

10

Beregning af vindlast 9

0,3

0,3

0

50

Vind på facade e = 13,4 m

Vind på gavl e = 13,4 m

Formfaktor, vind på facade (θ = 0) 

Zone F G H I J

Lokal formfaktor cpe1 = 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30

Global formfaktor cpe10 = 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30

Kombi formfaktor cpe = 0,70 0,70 0,60 0,00 0,00

Vindlast, vind på facade (θ = 0)

Zone F G H I J

Bredde af zone bzone = 3,4 40,0 46,7 46,7 46,7 m

Dybde af zone dzone = 0,7 0,7 6,0 6,0 0,7 m

Referenceareal Aref = 3,2 37,9 398,2 398,2 44,2 m²

Vindtryk - cpe1 = 0,00 0,00 0,00 -0,18 -0,28 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = 0,00 0,00 0,00 -0,18 -0,28 kN/m²

Vindtryk -  kombination = 0,64 0,64 0,55 0,00 0,00 kN/m²

Formfaktor, vind på gavl (θ = 90) 

Zone F G H I

Lokal formfaktor cpe1 = -1,50 -2,00 -1,80 -0,50

Global formfaktor cpe10 = -1,10 -2,00 -1,20 -0,50

Vindlast, vind på gavl (θ = 90)

Zone F G H I

Bredde af zone bzone = 3,4 3,4 6,7 6,7 m

Dybde af zone dzone = 1,3 1,3 6,7 38,2 m

Referenceareal Aref = 6,3 6,3 63,5 361,6 m²

Vindtryk - cpe1 = -1,38 -1,84 -1,66 -0,46 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,01 -1,84 -1,10 -0,46 kN/m²

(iht. EN1991-1-4)

(iht. EN1991-1-4)

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 5 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Versionshistorik

Ver. Beskrivelse Dato

01 Udførelsesprojekt 20.11.2023

Referencer

1 DS/EN 1991-1-4:2007 Generelle laster - Vindlast

2 DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-4

Ver. 01

Bilag E

Beregning af vindlast - Idrætshal

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 1 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Geometri

Længde - Facade m

Længde - Gavl m

Væghøjde m

Kiphøjde m

Udhængsbredde gavle (vandret målt) m

Udhængsbredde facader (vandret målt) m

Brystning (ved fladt tag) m

Taghældning °

Tagtype

Terræn

Terrænkategori

Orografifaktor

Lokation

Randzone - Afstand fra Jyske vestkyst km

Vind

Specifik vindretning

Specifik måned på året

Basisvindhastighed

Grundværdi for basisvindhastighedvb.0 = 24,0 m/s [2] 4.2 (1)P

Retningsfaktorcdir = 1,00 - [2] 4.2 (2)P

Årstidsfaktorcseason = 1,00 - [2] 4.2 (2)P

Basisvindhastighedvb = 24,0 m/s [1] 4.2 (2)P

Middelvindhastighed

Ruhedslængdez0 = 0,01 m [1] Tabel 4.1

Minimumshøjdezmin = 1,0 m [1] Tabel 4.1

Orografifaktorco = 1,00 - [1] 4.3.3

Terrænfaktorkr = 0,17 - [1] 4.3.2

Ruhedsfaktorcr = 1,17 - [1] 4.3.2

Middelvindhastighedvm = 28,0 m/s [1] 4.3.1

Peakhastighedstryk

TurbulensfaktorkI = 1 - [1] 4.4(1)

TurbulensintensitetIv = 0,15 - [1] 4.4(1)

Luftens densitetIv = 1,25 kg/m³ [1] 4.5(1)

Peakhastighedstrykqp = 0,99 kN/m²[1] 4.5(1)

Saddeltag

Beregning af peakhastighedstryk

Input

Nej

Nej

>25

I

1

68,2

25,1

9,6

30,0

0,3

0,3

2,7

0,0

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 2 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Indvendigt vindtryk

Formfaktor - Positiv indvendig tryk cpi = 0,20 [1] 7.2.9(6)

Formfaktor - Negativ indvendig tryk cpi = -0,30 [1] 7.2.9(6)

Positiv indvendig tryk wi = 0,20 [1] 5.2(2)

Negativ indvendig tryk wi = -0,30 kN/m² [1] 5.2(2)

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 3 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Vindtryk - Lodrette vægge

10

9

0,3

0,3

0

50

Vind på facade e = 19,2 m

Vind på gavl e = 5,4 m

Vindtryk - Vind på facade

Zone A B C D E

Bredde af zone bzone = 3,8 15,4 5,9 68,2 68,2 m

Referenceareal Aref = 10,4 41,5 15,9 184,1 184,1 m²

Lokal formfaktor cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,34

Global formfaktor cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,34

Vindtryk - cpe1 = -1,39 -1,09 -0,50 0,99 -0,33 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,19 -0,79 -0,50 0,79 -0,33 kN/m²

Vindtryk - Vind på gavl

Zone A B C D E

Bredde af zone bzone = 1,1 4,3 62,8 25,1 25,1 m

Referenceareal Aref = 2,9 11,7 169,6 67,8 67,8 m²

Lokal formfaktor cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,17

Global formfaktor cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,17

Vindtryk - cpe1 = -1,39 -1,09 -0,50 0,99 -0,17 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,19 -0,79 -0,50 0,69 -0,17 kN/m²

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 4 af 5



Sag : Koldingegnens Idrætsefterskole

Dato : 20.11.2023

Vindtryk - Sadeltag

Bilag B

10

Beregning af vindlast 9

0,3

0,3

0

50

Vind på facade e = 19,2 m

Vind på gavl e = 19,2 m

Formfaktor, vind på facade (θ = 0) 

Zone F G H I J

Lokal formfaktor cpe1 = -1,50 -1,50 -0,20 -0,40 -0,50

Global formfaktor cpe10 = -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50

Kombi formfaktor cpe = 0,70 0,70 0,40 0,00 0,00

Vindlast, vind på facade (θ = 0)

Zone F G H I J

Bredde af zone bzone = 4,8 59,2 68,8 68,8 68,8 m

Dybde af zone dzone = 1,0 1,0 8,6 8,6 1,0 m

Referenceareal Aref = 5,3 65,6 686,4 686,4 76,3 m²

Vindtryk - cpe1 = -1,49 -1,49 -0,20 -0,40 -0,50 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50 kN/m²

Vindtryk -  kombination = 0,69 0,69 0,40 0,00 0,00 kN/m²

Formfaktor, vind på gavl (θ = 90) 

Zone F G H I

Lokal formfaktor cpe1 = -1,50 -2,00 -1,20 -0,50

Global formfaktor cpe10 = -1,10 -1,40 -0,60 -0,50

Vindlast, vind på gavl (θ = 90)

Zone F G H I

Bredde af zone bzone = 4,8 4,8 9,6 9,6 m

Dybde af zone dzone = 1,9 1,9 9,6 57,0 m

Referenceareal Aref = 10,6 10,6 106,4 631,6 m²

Vindtryk - cpe1 = -1,49 -1,98 -1,19 -0,50 kN/m²

Vindtryk - cpe10 = -1,09 -1,39 -0,59 -0,50 kN/m²

(iht. EN1991-1-4)

(iht. EN1991-1-4)

Kingstoft ApS

Søndergade 11

5620 Glamsbjerg Side 5 af 5
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1 Lodret lastnedføring 
Den lodrette lastnedføring er foretaget i bilag A, Lastnedføring, med opgørelse af nedenstående 

lastkombinationer. 

  

1. EQU Permanent last gunstig 

2. STR (6.10a) Ugunstig permanent last 

3 STR (6.10b) Dominerende vindtryk 

4 STR (6.10b) Dominerende snelast 

   

Lasterne er opgjort med baggrund i laster fra A1.1 samt lastoplande som opgjort i A3.1 

konstruktionstegninger. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 Vurdering af lodrette laster bakkehus 
For Bakkehuset er den lodrette lastnedføring opgjort i hhv. den høje del og den lave del. Derudover er den 

opdelt i tagåse og spærhoved, med og uden solceller.  

 

Konstruktionsdel Vægt uden 

solceller 

Aktuel vægt med 

solceller 

Procentvis 

forskel 

Kontrol  

Tagåse, 

bakkehus lav del 

3,99 kN/m² 4,10 kN/m² 3 % OK 

Tagåse, 

bakkehus høj del 

1,99 kN/m² 2,10 kN/m² 5 % OK 

Spærhoved 

bakkehus lav del 

10,58 kN/m² 10,84 kN/m² 2,5 % OK 

Spærhoved 

bakkehus høj del 

5,58 kN/m² 5,84 kN/m² 4,7 % OK 

 

 

  

Område  Lastkombinationer [kN/m] 

 1. 2. 3. 4. 

ID A: Spærhoved, bakkehus lav del  2,03 2,71 3,31 10,58 

ID B: Spærhoved, bakkehus lav del med solceller  2,28 3,04 3,58 10,84 

ID C: Spærhoved, bakkehus høj del  2,03 2,71 3,31 5,58 

ID D: Spærhoved, bakkehus høj del med solceller  2,28 3,04 3,58 5,84 
ID E: Tagåse, bakkehus lav del  0,60 0,80 1,08 3,99 
ID F: Tagåse, bakkehuse lav del med solceller  0,69 0,93 1,19 4,10 
ID G: Tagåse, bakkehuse høj del  0,60 0,80 1,08 1,99 
ID H: Tagåse, bakkehuse høj del med solceller  0,69 0,93 1,19 2,10 
ID I: Tagåse, idrætshal  0,65 0,87 1,69 2,81 
ID J: Tagåse, idrætshal med solceller  0,75 1,00 1,80 2,92 

Tabel 1 - Lastkombinationer 
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1.2 Vurdering af lodrette laster idrætshal 
 

Konstruktionsdel Vægt uden 

solceller 

Aktuel vægt med 

solceller 

Procentvis 

forskel 

Kontrol  

Tagåse, 

idrætshal 

2,81 kN/m² 2,92 kN/m² 3,9 % OK 

 

2 Konklusion 
Montage af solceller på tagkonstruktionen af begge bygninger giver ikke anledning til større lastforøgelser 

end maksimalt 5 %. Dermed ændres der ikke i den statiske virkemåde af konstruktionen, jf. §5 4) og dermed 

er en yderligere eftervisning af konstruktionen ikke nødvendig. 
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3 Vandret lastnedføring 
Den vandrette lastnedføring for begge bygværker vurderes uændret med baggrund i, at den lodrette last på 

bygningen forøges, hvilket bidrager til stabiliteten af bygningen. 

4 Bilag 
 

 

 

Nummer Titel Version / dato 

A Lastnedføring 01 / 17.05.2024 
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