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1 Bygveerk

1.1 Bygveerkets art og anvendelse

| forbindelse med Koldingegnens Idratsefterskoles gnske om at etablere solceller pa taget af
Bakkehuset, bygning nr. 5 og Idratshal nord, bygning 1, begge med adresse pa Drejensvej 100,
6000 Kolding, er Kingstoft ApS blevet hyret til at udarbejde naerveaerende vurdering af mulighederne
for oplaegning af solceller i forhold til eksisterende beerende konstruktioner.

Narvaerende konstruktionsgrundlag danner grundlag for denne vurdering, som foretages i A2.1
A2.1 argumenteres der for, at den lodrette last pa bygvarket ikke forgges med mere end 5 % og at
oplaegning af solceller pa bygningerne dermed ikke medfarer en @ndring i de baerende
konstruktioners virkemade jf. 85 4) i BR18. Dermed er det ikke ngdvendigt at ansgge om en
byggetilladelse og derfor udfares der ikke statiske beregninger pa bygveerkerne. Alle afsnit i
konstruktionsgrundlaget der vedr. grundlag for sadanne statiske beregninger udfyldes derfor ikke.
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1.2 Konstruktioners art og opbygning
Ved en gennemgang af tegninger fremsendt fra Koldingegnens Idretsefterskole, er fglgende to
konstruktionsopbygninger registreret.

Bakkehuset
Pulttag med forskudte tagflader:

2 lag tagpap

19 mm tagkrydsfinér

145 mm tgmmer c-c 920 mm
95 mm Isolering

Stalspeer, HE200B

195 mm tgmmer c-c 1000 mm
195 mm isolering

45 mm forskalling

45 mm isolering

25 mm treebeton

5.07 Idning b
| 7.5 gr‘._“_ﬁﬁ___/"_"—)'
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o (;_,‘_,,-r—f",_f—fij’---
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ﬂ 5.07 ‘g_
Lif
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5.06 (26,631 =505
. S ‘ﬂ—___ 8164 |
C 2 I
Figur 1 - Tvaersnit bakkehuset
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Idrzetshal

Sadeltag:
- 2 lagtagpap

- 22 mm krydsfinér

- 200 mm tgmmer

- 145 mm isolering

- 175 x 75 mm tagase

- 175mm isolering

- 22 x 95 mm forskalling c-c 300 mm

- 25 mm traebeton
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1.3 Konstruktionsafsnit
Ikke relevant

1.4 Udfgrelse

Bygveerket udfares efter geengse byggemetoder, med tolerancer der overholder kravene til normal
toleranceklasse beskrevet pa tolerancer.dk, samt gaeldende udfarelsesstandarder.

1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger
Eksisterende tegninger er vedlagt som A3.1 Konstruktionstegninger.

Kingstoft ApS Side 8 af 18
Sendergade 11
5620 Glamshjerg



KINGSTOFT

n" o

Koldingegnens ldreetsefterskole - solceller
INGENI@RER | ARKITEKTER d. 17.05.2024

2 Grundlag

2.1 Normer og standarder

Lastvurderingen baseres pa falgende Eurocodes normer med tilhgrende nationale annekser.

Forkortelse Navn

Beskrivelse

[ECO] Eurocode 0 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
DS/EN1990:2007
DS/EN1990 DK/NA:2021
DS/INF 1990: 2021 + Till.1:2022

[EC1] Eurocode 1 Last pa beerende konstruktioner

DS/EN 1991-1-1:2007 Almindelige laster
DS/EN 1991-1-1 DK/NA:2013

DS/EN 1991-1-3:2007 Snelast

DS/EN 1991-1-3 DK/NA:2015 Ver. 2
DS/EN 1991-1-4:2007 Vindlast

DS/EN 1991-1-4 DK/NA:2015

DS/EN 1991-1-7:2007 Ulykkeslast
DS/EN 1991-1-7 DK/NA:2013

Tabel 1 — anvendte normer

Kingstoft ApS
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2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser
Ikke relevant.

2.3 Sikkerhed
Ikke relevant.

2.4 |KT-veerktgjer

Excel Der anvendes egne opsatte regneark med udgangspunkt i
galdende normer jf. afsnit 2.1.
Version til Office 365

2.5 Referencer

SBl-anvisning 271 Dokumentation af baerende konstruktioner
3. udgave 2020

Bygningsberegninger  Forfatter Bjarne Chr. Jensen og Svend Ole Hansen
2 udgave 2014
Teknisk Stabi Udgave 25, 2019

Safremt der anvendes leverandgrkataloger, angives dette som note i de enkelte beregninger.

3 Forundersggelser

3.1 Grunden og lokale forhold
Bygveerket er en ombygning af eksisterende bygning pa adressen Drejensvej 100 i Kolding.
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3.2 Geotekniske forhold
Ikke relevant.

3.3 Klima- og miljgtekniske forhold
Ikke relevant.

3.4 Eksisterende konstruktioner

Tagkonstruktionen pa begge bygninger bliver udsat for ombygningen i form af tilfgjelse af
solcellepaneler.

3.5 Tilstgdende eksisterende bygveerker
Ingen.

3.6 Tilstadende pateenkte bygveerker
Ingen.

4 Konstruktioner

4.1 Statisk virkemade

Lodret last pa taget overfares fra tagase til stalspar som ved rammevirkning farer lasten til
fundament.

Vandret last fares ved rammevirkning gennem stalsper til fundament.

4.2 Anvendelseskrav
Ikke relevant.

4.3 Funktionskrav
Ikke relevant.

4.4 Robusthed
Ikke relevant.

4.5 Levetid
Kategori for forventet levetid iht. DS/EN 1990, kap. 2.3, Tabel 2.1 er kategori 4 dvs. vejledende
forventet levetid 50 ar (”Andre almindelige konstruktioner”).

4.6 Brand
Der er ikke brandkrav til solcellepanelerne.
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4.7 Udfgrelse
Der vurderes ikke at veere s&rlige forhold under udfgrelsen som skal statisk dokumenteres.

4.8 Drift og vedligehold
Der stilles ikke sarlige drifts- og vedligeholdkrav.

5 Konstruktionsmaterialer
Ikke relevant.

5.1 Lasttilfeelde

Det vurderes at vere tilstreekkeligt at undersgge konstruktionerne i brudgraensetilstanden i
felgende lastkombinationer:

Permante laster Variabel last til ugunst

Kombination Ugunstige | Gunstige | Snelast Vindlast Nyttelast

Gk,sup G,inf Sk Wk Nk
LAK1-EQU 1
Dom. Vindlast i 0.9 i 1.5-KFl
LAK2 -STR 1

1,2-KFI 10 - -
Dom. Perm. Last
LAK3-STR 2 . e, , o
Dom. Vindlast 1,0-KFI 0,9 1,5-9%0-KFI 1,5-KFI 1,5-%0-KFI
LAK4 - STR 2

: : 1,5-%0-KFl | 1,5-%0-KFI

Dom. Snelast 1,0-KFI 0,9 1,5-KFI 510 510

Konstruktioner pavirket til ned- og udbgjning undersgges i anvendelsesgreansetilstanden:

Kombination Variabel last
Permante laster - -
Dominerende @vrige
Gksup k.1 Ok,i
LKO - Karakteristisk 1,0 1,0 Vo

Kombinationsfaktorer (1)

o Y1 Yo
Snelast (med vindlast) 0 0 0
Snelast generelt 03 02 0
Vindlast generelt 03 02 O
Tabel 2 — Lastkombinationsfaktorer
Kingstoft ApS Side 12 af 18
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5.2 Permanente laster
Hovedkonstruktionens egenveegt fremgar af tabel 3. Lastopgarelse findes i bilag C.

Konstruktionsdel Bunden last  Fri last Total
[KN/mZ] [KN/m?]  [kN/m?]

Tagkonstruktion Idreetshal Nord 0,72 0,00 0,62

Solceller 0,11 0,00 0,11

Tabel 3 - Permanente laster, Idraetshal

Konstruktionsdel Bunden last  Fri last Total
[KN/m?] [KN/m?]  [KN/m?]
Tagkonstruktion bakkehuset 0,66 0,00 0,60
Sparhoved, bakkehus 0,24 0,00 0,24
Solceller 0,11 0,00 0,11

Figur 2 - Permanente laster - Bakkehus

Solcellerne der monteres pa tagfladen er oplyst til dimensionerne 1100 x 2200 mm med en veegt pa
26 kg pr. panel. Det giver en fladelast pa 0,11 kN/mz2,

siding 159 L

Taghanutrukton:
Tagpap udhumet med fsk | opbund 1
19 mim Tagheydstner

148 mm tommee o 920 mm

95 mm Isolering 8

HEZ00 8 -

135 mm temmer c/c 1000 mm

| 195 mm Isolerng
| Dempspemers
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5.3 Snelast

5.3.1 Snelast bakkehus

Beregningen af snelast er vedlagt som bilag A beregnet pa grundlag af en karakteristisk terreenveerdi
pa 1,0 kKN/m2.

Snelasten er beregnet pa baggrund af normens formfaktorer for pulttag til 0,80 kN/m2,

Ved niveauspringet i tagfladen regnes der med sneophobning med nedenstaende laster.

Beregning af snelast i vindsiden
Lengden lsw = 5,00 m [2]
Formfaktor for vindsiden MHww = 4,00 - [2]
Beregning af snelast i lzesiden
Gelder kun for hsi > 0,50 m [2]
Leaengden lsi = 7,50 m [2]
Formfaktor Mwi = 2,00 - [2]

5.3.2 Snelast Idraetshal

Beregningen af snelast er vedlagt som bilag B beregnet pa grundlag af en karakteristisk terreenveerdi
pa 1,0 kN/m2.

Snelasten er beregnet pa baggrund af normens formfaktorer for sadeltag til 1,20 kN/m2 for
omfordelt snelast og 0,80 for alm. snelast.

Kingstoft ApS Side 14 af 18
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5.4 Vindlast

5.4.1 Vindlast bakkehus
Beregning af vindlasten, se Bilag D, er foretaget pa baggrund af en placering i terreenkategori | og et
peakhastighedstryk pa 0,92 kN/mz2. Taglasten er beregnet ud fra formfaktorer for pulttag.

Resultater er angivet herunder.

Veagge
Zone A B C D E
Facade -1,10 kN/m2  -0,74 kN/m2  -0,46 kN/m2 0,74 kN/m2  -0,30 kN/m?2
Gavl -1,10 kN/m2 -0,74 kN/m? -0,46 kN/m2 0,64 KN/m2  -0,16 kN/m2
e_.uI E haj tagkant
] w‘qj[: Fe
\ﬁnd\ G " . V'“d> " G| H | b
c.u'4:[: Fiow|
:[ | &'10 lav tagkant -
ald F
af2
;_111 Es
Tag
Zone F G H |
Facade, lav side 1,38 kN/m? 1,01 kN/m2 0,48 kN/m? - -
Facade, lav side -0,05 kN/m2  -0,05 kN/m2  -0,05 kN/m2 - -
Facade, hgj side 2,16 KN/m2 1,20 kN/m?2 0,76 KN/m2 - -
Gavl 2,00 kN/m? 1,68 kKN/m? 0,60 kN/m? 0,51 kN/mz -

Kingstoft ApS
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pos neg pos neg
7 - | 7 |
Wy 7z W Wy, — — Wy
N . Y 7
7 N~
- | =g~ |
&
(e) (d)
Figur 5.1 -Vindtryk pa overflader
Indvendigt vindtryk
Positiv indvendig tryk Wi = -0,18 kKN/m?2
Negativ indvendig tryk Wi = 0,28 kN/m2

5.4.2 Vindlast Idreetshal

Beregning af vindlasten, se Bilag E, er foretaget pa baggrund af en placering i terreenkategori | og et
peakhastighedstryk pa 0,99 kN/m2. Taglasten er beregnet ud fra formfaktorer for saddeltag.

Resultater er angivet herunder.

Vagge
Zone A B C D E
Facade -1,19kN/m2 ~ -0,79 kN/m2  -0,50 kN/m2 0,79 kN/m2  -0,33 kN/m?
Gavl -1,19 kKN/m? -0,79 kN/m2 -0,50 kN/m2 0,69 kN/m2  -0,17 kN/m?2
Kingstoft ApS Side 16 af 18
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Vind 8=0" G H % J 1 b 0= 90 & eller trug
s L | n 1
5.!'4:[: F
mI F f—sler10
X — 2
f—ai1e  p— a0
Tag
Zone F G H | J
Facade 0,50 KN/m2 0,50 kN/m2 0,20 kKN/m2 0,40 KN/m2 0,50 kN/m2
Facade, kombi -0,69 kN/m2 ~ -0,69 kN/m2  -0,40 kN/mz 0,00 KN/m2 0,00 kN/m2
Gavl 1,09 KN/m? 1,39 kN/m2 0,59 kN/m2 0,50 KN/m2 -
pos neg pos neg
Wy : T Wy | iy Y 7 iy |
. 4z . —H—
7 A
7 | =A= |
o
(c) {d)
Figur 5.1 -Vindtryk pa overflader
Indvendigt vindtryk
Positiv indvendig tryk Wi = -0,20 kN/m?2
Negativ indvendig tryk Wi = 0,30 kN/m2
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5.5 Bilag
Nummer Titel Version Dato
A Snelast bakkehus 01 17.05.2024
B Snelast idraetshal 01 17.05.2024
C Permanente laster 01 17.05.2024
D Vindlast bakkehus 01 17.05.2024
E Vindlast Idraetshal 01 17.05.2024
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Bilag A

Snelast - Bakkehus

Dato :

20.11.2023

Ver. 01
Versionshistorik
Ver. Beskrivelse Dato
01 Udfgrelsesprojekt 20.11.2023
Referencer
1 DS/EN 1991-1-3:2007 Generelle laster - Snelast
2 DS/EN 1991-1-3 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-3 - Ver. 2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg
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Sag : Koldingegnens Idreetsefterskole - solceller
Dato : 20.11.2023

Hi | |
Bygning
Laengde - Facade 45,7 m
Leengde - Gavl 18,3 m
Hgjde 6,5 m
Tagheaeldning o 7,5 °
Sne
Karakteristisk terreenveerdi 1,0
Topografi Normal
Snelast
Karakteristisk terraenveerdi Sk = 1,00 kN/m?2 [2] 4.1(1)
Faktor for topografi Crop = 1,00 - [2] 5.2(7)
Faktor for stgrrelse C, = 1,00 - [2] 5.2(7)
Eksponeringsfaktor Ce = 1,00 - [2] 5.2(7)
Termisk faktor C, = 1,00 - [1] 5.2(8)
Formfaktor Ve = 0,80 - [1] Tabel 5.2
Snelast Sq = 0,80 kN/m?2 [1] 4.2 (2)P
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Sag : Koldingegnens Idreetsefterskole - solceller
Dato : 20.11.2023
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Figur 5.6.a NA - Konstruktion med lzegiver, hvis facadehajde er ho i vindsiden, og fra i l2esi-
den

Bygning
Facadehgjde i vindsiden h,, (min. 1,5 m) 3,2 m
Bredden b, 7,5 m
Bredden b, 7,5 m
Bredden b, 4,0 m
Leegiverens facadehgjde i vindsiden hg, 2,2 m
Leegiverens facadehgjde i laesiden hg 2,2 m
Taghaeldning o 7,5 °
Tagheaeldning oy, 7,5 °
Taghaeldning o, 7,5 °
Parameteren a (beregnet iht. [2]) 0,96 -
Sneens specifike tyngde y (iht. [2]) 2 kN/m3
Laengden lsw = 5,00 m [2]
Formfaktor for vindsiden Mww = 4,00 - [2]
Geelder kun for hg > 0,50 m [2]
Laengden lg) = 7,50 m [2]
Formfaktor Huwi = 2,00 - [2]
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Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole - solceller
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Bilag B

Snelast - Idraetshal

Dato :

20.11.2023

Ver. 01
Versionshistorik
Ver. Beskrivelse Dato
01 Udfgrelsesprojekt 20.11.2023
Referencer
1 DS/EN 1991-1-3:2007 Generelle laster - Snelast
2 DS/EN 1991-1-3 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-3 - Ver. 2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg

Side 1 af 2



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole - solceller

Dato : 20.11.2023
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Bygning
Laengde - Facade 68,2 m
Laengde - Gavl 25,1 m
Hgjde 9,6 m
Tagheeldning o, 30,0 °
Tagheaeldning o, 30,0 °
Sne
Karakteristisk terreenveerdi s, 1,0
Topografi Normal

Karakteristisk terraenveerdi Sk = 1,00 kN/m?2 [2] 4.1(1)
Faktor for topografi Crop = 1,00 - [2] 5.2(7)
Faktor for stgrrelse C = 1,00 - [2] 5.2(7)
Eksponeringsfaktor Ce = 1,00 - [2] 5.2(7)
Termisk faktor C = 1,00 - [1] 5.2(8)
Formfaktor Mi(oq) = 0,80 [1] Tabel 5.2
Formfaktor H1(ap) = 0,80 - [1] Tabel 5.2
Formfaktor Hw(a) = 1,20 [2] 5.3.3(4)
Formfaktor Hw(on) = 1,20 [2] 5.3.3(4)

Snelast

Tilfeelde (i) (i) (iii) (iiii) (iiiii)

Snelast s4(a;) = 0,80 0,40 0,80 1,20 0,00 kN/m?2 [1] 4.2 (2)P

Snelast sg(a;) = 0,80 0,80 0,40 0,00 1,20 kN/m?2 [1] 4.2 (2)P

Kingstoft ApS
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Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole - solceller
Dato : 20.11.2023
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Bilag C

Permanente laster

Ver. 01
Versionshistorik
Ver. Beskrivelse Dato
01 Udfgrelsesprojekt 20.11.2023
Referencer
1 DS/EN 1990:2007 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
2 DS/EN 1991-1-1:2007 Generelle laster - Densiteter, egenlast og nyttelast
3 DS/EN 1991-1-1 DK NA:2013 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-1

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg

Side 1 af 2



Sag : Koldingegnens Idreetsefterskole - solceller

Dato : 20.11.2023

Tagkonstruktion bakkehuset

N N . h/t b c-C Fladelast Fladelast
Beskrivelse Materiale Maks. Vgt Min. Vaegt Lasttype [mm] [mm] [mm] ax Qi
2 lag tagpap 0,2 kN/m2 0,2 kN/m2 Bunden 0,15 kN/m2 0,00 kN/m2
Tagkrydsfinér 5,0 kN/m3 5,0 kN/m3 Bunden 19 0,10 kN/m2 0,00 kN/m2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 45 145 920 0,03 kN/m2 0,00 kN/m2
Mineraluld 28,0 kg/m3 28,0 kg/m3 Bunden 95 0,03 kN/m2 0,00 kN/m2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 45 195 1000 0,04 kN/m2 0,00 kN/m2
Mineraluld 28,0 kg/m3 28,0 kg/m3 Bunden 195 0,05 kN/m2 0,00 kN/m2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 45 95 600 0,03 kN/m2 0,00 kN/m2
Mineraluld 28,0 kg/m3 28,0 kg/m3 Bunden 45 0,01 kN/m2 0,00 kN/m2
Troldtekt 500,0 kg/m? 500,0 kg/m? Bunden 25 0,12 kN/m2 0,00 kN/m2
Installationer 10,0 kg/m2 10,0 kg/m2 Bunden 0,10 kN/m2 0,00 kN/m2
Total 0,66 kN/m2 0,00 kN/m?
Tagkonstruktion Idrzaetshal Nord
Beskrivelse Materiale Maks. Vgt Min. Vagt Lasttype A . o Fladelast  Fladelast
2 lag tagpap 0,2 kN/m2 0,2 kN/m2 Bunden 0,15 kN/m2 0,00 kN/m2
Tagkrydsfinér 5,0 kN/m3 5,0 kN/m3 Bunden 22 0,11 kN/m2 0,00 kN/m?2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 200 75 1070 0,06 kN/m2 0,00 kN/m2
Mineraluld 28,0 kg/m3 28,0 kg/m3 Bunden 145 0,04 kN/m2 0,00 kN/m2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 175 75 1070 0,06 kN/m2 0,00 kN/m2
Mineraluld 28,0 kg/m3 28,0 kg/m3 Bunden 175 0,05 kN/m2 0,00 kN/m2
Konstruktionstrae 4,6 kN/m3 (AEkv) 3,8 kN/m3 (Akv) Bunden 22 95 300 0,03 kN/m2 0,00 kN/m2
Troldtekt 500,0 kg/m3 500,0 kg/m3 Bunden 25 0,12 kN/m2 0,00 kN/m2
Installationer 10,0 kg/m2 10,0 kg/m2 Bunden 0,10 kN/m2 0,00 kN/m2
Total 0,72 kN/m2 0,00 kN/m?2
Solceller
Beskrivelse Materiale Maks. Vagt Min. Vgt Lasttype o . e Fladelast  Fladelast
11,0 kg/m2 11,0 kg/m2 Bunden 0,11 kN/m2
Total 0,11 kN/m2 0,00 kN/m?
Sperhoved, bakkehus
Beskrivelse Materiale Maks. Vgt Min. Vaegt Lasttype A . fran Fladelast  Fladelast
HE200B 61,3 kg/m 61,3 kg/m Bunden 2500 0,24 kN/m2
Total 0,24 kN/m2 0,00 kN/m2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
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Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole

Dato : 20.11.2023
INGENIGRER | ARKITEKTER
Bilag D
Beregning af vindlast - bakkehus
Ver. 01
Versionshistorik
Ver. Beskrivelse Dato
01 Udfgrelsesprojekt 20.11.2023
Referencer
1 DS/EN 1991-1-4:2007 Generelle laster - Vindlast
2 DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-4
Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 1 af 5



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole

Dato :

Geometri
Lengde - Facade 45,7 m
Lengde - Gavl 18,3 m
Vaghgjde 2,5 m
Kiphgijde 6,7 m
Udhaengsbredde gavle (vandret malt) 0,5 m
Udhaengsbredde facader (vandret malt) 0,5 m
Brystning (ved fladt tag) 0,0 m
Tagheeldning 45,0 °
Tagtype Saddeltag
Terraen
Terraenkategori I
Orografifaktor 1
Lokation
Randzone - Afstand fra Jyske vestkyst >25 km
Vind
Specifik vindretning Nej
Specifik maned pa aret Nej

Basisvindhastighed

Vb.0 = 24,0 m/s [2] 4.2 (1)P
Cair = 1,00 - [2] 4.2 (2)P
Cseason = 1,00 - [2] 4.2 (2)P
Vb = 24,0 m/s [1]4.2 (2)P
Middelvindhastighed
Zp = 0,01 m [1] Tabel 4.1
Zmin = 1,0m [1] Tabel 4.1
Co = 1,00 - [1] 4.3.3
K, = 0,17 - [1] 4.3.2
Cr = 1,10 - [1]14.3.2
Vi = 26,5 m/s [1]4.3.1
Peakhastighedstryk
ki = 1- [1] 4.4(1)
I, = 0,15 - [1] 4.4(1)
I, = 1,25 kg/m3 [1] 4.5(1)
Pq, = 0,92 kN/m2[1] 4.5(1)

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg

20.11.2023

Side 2 af 5



Sag : Koldingegnens Idreetsefterskole
Dato : 20.11.2023

Formfaktor - Positiv indvendig tryk Cpi = 0,20 [1] 7.2.9(6)
Formfaktor - Negativ indvendig tryk Cpi = -0,30 [1] 7.2.9(6)
Positiv indvendig tryk w; = 0,18 [1] 5.2(2)
Negativ indvendig tryk w; = -0,28 kN/m?2 [1] 5.2(2)

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 3 af 5



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole

Dato :

20.11.2023

Grundplan

d

A— e =den mindste veerdi af b eller 2h
b: dimension pa tvaers of vinden
Opstalt for e <d
ving Vnd, (Al s | oo
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4 """ Opstalt ———w 4 Vind || o 8 c
Opstalt for e 2 d Opstalt for e 2 5d
vid | a 5 ho Vind A
— — —_—e
Vind pa facade e = 13,4 m
Vind pa gavl e = 5m
Vindtryk - Vind pa facade
Zone A B C D E
Bredde af zone b,one = 2,7 10,7 4,9 45,7 45,7 m
Referenceareal Ares = 6,7 26,8 12,3 114,3 114,3 m?2
Lokal formfaktor Cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,33
Global formfaktor Cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,33
Vindtryk - c,ey = -1,29 -1,01 -0,46 0,92 -0,30 kN/m?2
Vindtryk - C,e10 = -1,10 -0,74 -0,46 0,74 -0,30 kN/m2
Vindtryk - Vind pa gavl
Zone A B C D E
Bredde af zone b,one = 1,0 4,0 40,7 18,3 18,3 m
Referenceareal Arer = 2,5 10,0 101,8 45,8 45,8 m?2
Lokal formfaktor Cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,18
Global formfaktor Cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,18
Vindtryk - ¢,y = -1,29 -1,01 -0,46 0,92 -0,16 kN/m2
Vindtryk - c,e10 = -1,10 -0,74 -0,46 0,64 -0,16 kN/m2
Kingstoft ApS
Sgndergade 11
Side 4 af 5
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Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole
Dato : 20.11.2023
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Vind pa facade e = 13,4 m
Vind pa gavl e = 13,4 m
Formfaktor, vind pa facade (6 = 0) (iht. EN1991-1-4)
Zone F G H I J
Lokal formfaktor Cpel = 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30
Global formfaktor Cpe10 = 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30
Kombi formfaktor Cpe = 0,70 0,70 0,60 0,00 0,00
Vindlast, vind pa facade (6 = 0)
Zone F G H I J
Bredde af zone b,one = 3,4 40,0 46,7 46,7 46,7 m
Dybde af zone dyone = 0,7 0,7 6,0 6,0 0,7 m
Referenceareal Ares = 3,2 37,9 398,2 398,2 44,2 m?2
Vindtryk - ¢, = 0,00 0,00 0,00 -0,18 -0,28 kN/m2
Vindtryk - Cpe10 = 0,00 0,00 0,00 -0,18 -0,28 kN/m2
Vindtryk - kombination = 0,64 0,64 0,55 0,00 0,00 kN/m?2
Formfaktor, vind pa gavl (6 = 90) (iht. EN1991-1-4)
Zone F G H I
Lokal formfaktor Cpet = -1,50 -2,00 -1,80 -0,50
Global formfaktor Cpe10 = -1,10 -2,00 -1,20 -0,50
Vindlast, vind pa gavl (6 = 90)
Zone F G H I
Bredde af zone b,one = 3,4 3,4 6,7 6,7 m
Dybde af zone dzone = 1,3 1,3 6,7 38,2 m
Referenceareal Arer = 6,3 6,3 63,5 361,6 m?2
Vindtryk - ¢, = -1,38 -1,84 -1,66 -0,46 kN/m?2
Vindtryk - Cpe10 = -1,01 -1,84 -1,10 -0,46 kN/m?2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 5 af 5



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole

Dato : 20.11.2023
INGENIGRER | ARKITEKTER
Bilag E
Beregning af vindlast - Idraetshal
Ver. 01
Versionshistorik
Ver. Beskrivelse Dato
01 Udfgrelsesprojekt 20.11.2023
Referencer
1 DS/EN 1991-1-4:2007 Generelle laster - Vindlast
2 DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015 Nationalt anneks til DS/EN1991-1-4
Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 1 af 5



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole

Dato :

Geometri
Lengde - Facade 68,2 m
Lengde - Gavl 25,1 m
Vaghgjde 2,7 m
Kiphgjde 96 m
Udhaengsbredde gavle (vandret malt) 0,3 m
Udhaengsbredde facader (vandret malt) 0,3 m
Brystning (ved fladt tag) 0,0 m
Taghaeldning 30,0 ©°
Tagtype Saddeltag
Terraen
Terraenkategori I
Orografifaktor 1
Lokation
Randzone - Afstand fra Jyske vestkyst >25 km
Vind
Specifik vindretning Nej
Specifik maned pa aret Nej
Basisvindhastighed
Vp.o = 24,0 m/s [2] 4.2 (1)P
Cair = 1,00 - [2] 4.2 (2)P
Cseason = 1,00 - [2] 4.2 (2)P
Vb = 24,0 m/s [1]4.2 (2)P
Middelvindhastighed
Zp = 0,01 m [1] Tabel 4.1
Zmin = 1,0m [1] Tabel 4.1
Co = 1,00 - [1] 4.3.3
K, = 0,17 - [1] 4.3.2
Cr = 1,17 - [1]14.3.2
Vi = 28,0 m/s [1]4.3.1
Peakhastighedstryk
k; = 1- [1] 4.4(1)
I, = 0,15 - [1] 4.4(1)
I, = 1,25 kg/m3 [1] 4.5(1)
Pq, = 0,99 kN/m=2[1] 4.5(1)

Kingstoft ApS
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Sag : Koldingegnens Idreetsefterskole
Dato : 20.11.2023

Formfaktor - Positiv indvendig tryk Cpi = 0,20 [1] 7.2.9(6)
Formfaktor - Negativ indvendig tryk Cpi = -0,30 [1] 7.2.9(6)
Positiv indvendig tryk w; = 0,20 [1] 5.2(2)
Negativ indvendig tryk w; = -0,30 kN/m?2 [1] 5.2(2)

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 3 af 5



Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole
Dato : 20.11.2023

Grundplan
P—d" e =den mindste veerdi af b eller 2h
b: dimension pa tvasrs af vinden
Opstalt for e <d
g wa, [ 5 [ o] s
IS r——— 2w L | o |
Opstalt fore zd Opstalt for e 2 5d
vind | 6 ho Vind, R .
—= “d_el‘s —_—s
Vind pa facade e = 19,2 m
Vind pa gavl e = 5,4 m
Vindtryk - Vind pa facade
Zone A B C D E
Bredde af zone bone = 3,8 15,4 5,9 68,2 68,2 m
Referenceareal Ares = 10,4 41,5 15,9 184,1 184,1 m?2
Lokal formfaktor Cpet = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,34
Global formfaktor Cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,34
Vindtryk - c,ey = -1,39 -1,09 -0,50 0,99 -0,33 kN/m?2
Vindtryk - c,e10 = -1,19 -0,79 -0,50 0,79 -0,33 kN/m?2
Vindtryk - Vind pa gavl
Zone A B C D E
Bredde af zone b,one = 1,1 4,3 62,8 25,1 25,1 m
Referenceareal Ares = 2,9 11,7 169,6 67,8 67,8 m?2
Lokal formfaktor Cpe1 = -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,17
Global formfaktor Cpe10 = -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,17
Vindtryk - cpey = -1,39 -1,09 -0,50 0,99 -0,17 kN/m?2
Vindtryk - c,e10 = -1,19 -0,79 -0,50 0,69 -0,17 kN/m2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
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Sag : Koldingegnens Idraetsefterskole
Dato : 20.11.2023
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Vind pa facade e = 19,2 m
Vind pa gavl e = 19,2 m
Formfaktor, vind pa facade (6 = 0) (iht. EN1991-1-4)
Zone F G H I J
Lokal formfaktor Cpet = -1,50 -1,50 -0,20 -0,40 -0,50
Global formfaktor Cpe10 = -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50
Kombi formfaktor Cpe = 0,70 0,70 0,40 0,00 0,00
Vindlast, vind pa facade (6 = 0)
Zone F G H I J
Bredde af zone b,one = 4,8 59,2 68,8 68,8 68,8 m
Dybde af zone dyone = 1,0 1,0 8,6 8,6 1,0 m
Referenceareal Ares = 5,3 65,6 686,4 686,4 76,3 m?2
Vindtryk - ¢, = -1,49 -1,49 -0,20 -0,40 -0,50 kN/m2
Vindtryk - Cpe10 = -050 -050 -0,20 -0,40 -0,50 kN/m2
Vindtryk - kombination = 0,69 0,69 0,40 0,00 0,00 kN/m?2
Formfaktor, vind pa gavl (6 = 90) (iht. EN1991-1-4)
Zone F G H I
Lokal formfaktor Cpet = -1,50 -2,00 -1,20 -0,50
Global formfaktor Cpe10 = -1,10 -1,40 -0,60 -0,50
Vindlast, vind pa gavl (6 = 90)
Zone F G H I
Bredde af zone bone = 4,8 4,8 9,6 9,6 m
Dybde af zone dzone = 1,9 1,9 9,6 57,0 m
Referenceareal Arer = 10,6 10,6 106,4 631,6 m?2
Vindtryk - ¢, = -1,49 -1,98 -1,19 -0,50 kN/m?2
Vindtryk - Cpe10 = -1,09 -1,39 -0,59 -0,50 kN/m?2

Kingstoft ApS
Sgndergade 11
5620 Glamsbjerg Side 5 af 5



n" o

KINGSTOFT

INGENI@RER | ARKITEKTER
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d. 17.05.2024

Koldingegnens Idraetsefterskole - solceller
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Koldingegnens ldreetsefterskole - solceller

INGENI@RER | ARKITEKTER d. 17.05.2024
1 Lodret lastnedfgring
Den lodrette lastnedfaring er foretaget i bilag A, Lastnedfaring, med opgarelse af nedenstaende
lastkombinationer.
1. EQU Permanent last gunstig
2. STR(6.10a) Ugunstig permanent last
3 STR (6.10b) Dominerende vindtryk
4 STR (6.10b) Dominerende snelast
Lasterne er opgjort med baggrund i laster fra A1.1 samt lastoplande som opgjort i A3.1
konstruktionstegninger.
Omrade Lastkombinationer [kN/m]
1. 2. 3. 4,
ID A: Speerhoved, bakkehus lav del 2,03 2,71 3,31 10,58
ID B: Speerhoved, bakkehus lav del med solceller 2,28 3,04 3,58 10,84
ID C: Spaerhoved, bakkehus hgj del 2,03 2,71 3,31 5,58
ID D: Speerhoved, bakkehus hgj del med solceller 2,28 3,04 3,58 5,84
ID E: Tagase, bakkehus lav del 0,60 | 0,80 | 1,08 | 3,99
ID F: Tag%se, bakkehuse lav del med solceller 0,69 0,93 1,19 4,10
ID G: Tagése, bakkehuse hgj del 0,60 0,80 1,08 1,99
ID H: Tagdse, bakkehuse hgj del med solceller 0,69 0,93 1,19 2,10
ID I: Tag3se, idraetshal 0,65 | 0,87 | 1,69 | 2,81
ID J: Tagase, idreetshal med solceller 0,75 1,00 1,80 2,92

Tabel 1 - Lastkombinationer

1.1 Vurdering af lodrette laster bakkehus
For Bakkehuset er den lodrette lastnedfaring opgjort i hhv. den hgje del og den lave del. Derudover er den
opdelt i tagase og sparhoved, med og uden solceller.

Konstruktionsdel | Veegt uden Aktuel vaegt med Procentvis | Kontrol
solceller solceller forskel

Tagase, 3,99 kKN/m?2 4,10 KN/m?2 3% OK
bakkehus lav del

Tagase, 1,99 kN/m2 2,10 kN/m2 5% OK
bakkehus hgj del

Sperhoved 10,58 kN/m? 10,84 kN/m? 2,5% OK
bakkehus lav del

Sperhoved 5,58 kN/m?2 5,84 KN/m?2 4,7 % OK

bakkehus hgj del

Kingstoft ApS
Sendergade 11
5620 Glamshjerg
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1.2 Vurdering af lodrette laster idreetshal

Konstruktionsdel | Vagt uden Aktuel vaegt med Procentvis | Kontrol
solceller solceller forskel

Tagase, 2,81 kN/m2 2,92 kN/m?2 3,9 % OK

idreetshal

2 Konklusion
Montage af solceller pa tagkonstruktionen af begge bygninger giver ikke anledning til starre lastforagelser

end maksimalt 5 %. Dermed &ndres der ikke i den statiske virkemade af konstruktionen, jf. 85 4) og dermed
er en yderligere eftervisning af konstruktionen ikke ngdvendig.
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3 Vandret lastnedfgring
Den vandrette lastnedfaring for begge bygveerker vurderes uaendret med baggrund i, at den lodrette last pa
bygningen forgges, hvilket bidrager til stabiliteten af bygningen.

4 Bilag
Nummer Titel Version / dato
A Lastnedfgring 01/17.05.2024
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145 mm temmer c/ic 920 mm
95 mm isolering

HE200 B

185 mm temmer c/c 1000 mm
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Dampspeerre

Vindkryds

45 mm forskalling c/c 600 mm
45 mm isolering

25 mm Trasbetonplader

Tagheeidning 7.99C

Etageds=ek:
18 mm GF floor board
Trindlydsdug
TZ 20 trapezplade
C200 - 2,0 pr 600
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26, 89 Lydbolge
[ 2 x 13 mm gips
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18 mm puds
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18 mm puds
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3478

26,52

! 25,75
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Randfundament:
Sokkslpud

2 x 450 mm Termoblok

450 mm beton 16 P

Vedr. Stal se tegning nr. 5.17a, b

5.03

Terraendzk:

80 mm Beton 20 P
250 mm Polysteren
150 mm Sand

5.01

Terraendsek | nedsanknings

300 mm Beton 35
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250 mm Polysteren
150 mm Sand
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;7
5.05

Ydervaegge mod jord:
200 mm Beton 20 P
128 mm Polystyrol
100 mm Leca

75 mm Drenplade
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Stole» og- boldopstllllng skal ske i henhold til
*Driftsmzssige forskrifter for Forsamllngslqkaler“
fra Statens branmdinspektion, frbruar 1983,

Fslgende forhold ska1~ovérhn1des:

Stoleopstllllng'
1. Stole i rekker skal sammenkobles i grupper pa& mindst 4 stole,
2, Afstand fra stoleryg til stoleryg, min. 8o I,
3. Antal stole pr, rzkke, max, 12 stole, til frit gangareal,
b, Antal stelerazkker til frit gangareal, max, 20 rzkker,
5, Minimumsbredde p& frie gangarealer, mindst 130 cm,

og. mindst 1 cm pr. person, der skal passere det

pigzldende gangareal for at komme til udgange .
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r He 300 B i hver modulline

25 mm GF plade
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22 mm forskalling - 50 mm Lydbajle/Montringsprofi
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